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Haselmaus (Muscardinus spp.) Einleitung
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Haselmaus (Muscardinus spp.) Einleitung

1. Einleitung

Das Bundesgesetz tiber den Natur- und Heimatschutz verlangt, dass dem Aussterben einheimischer Tier-
und Pflanzenarten durch die Erhaltung geniigend grosser Lebensrdume (Biotope) und durch andere geeig-
nete Massnahmen entgegenzuwirken ist (Art. 18 NHG). Gemass Art. 31 Abs. 1 des kantonalen Natur-
schutzgesetzes (NSchG) und Art. 29a Abs. 1 der dazugehdrigen Naturschutzverordnung (NSchV) hat der
Kanton Massnahmen zur Erhaltung und Férderung seltener oder bedrohter Pflanzen- und Tierarten zu tref-
fen. Dabei hat er gemass Art. 29a Abs. 2 den Erkenntnissen Rechnung zu tragen, die der Liste der Natio-
nal Prioritdren Arten zugrunde liegen.

Zahlreiche Arten sind im Kanton Bern und / oder gesamtschweizerisch stark gefahrdet oder sogar vom
Aussterben bedroht. Die Abteilung Naturférderung des Amts fur Landwirtschaft und Natur hat in Abstim-
mung mit der Liste der National Prioritaren Arten mehrere Arten ausgewahlt, fir deren Erhaltung in der
Schweiz der Kanton Bern eine besondere Verantwortung tragt und fiir die Férderungsmassnahmen not-
wendig sind. Art und Umfang der Massnahmen, die zusétzlich zum Biotopschutz nétig sind, sollen in art-
spezifischen Aktionsplanen zusammengestellt werden. Die einzelnen zu erarbeitende Projekte umfassen
Grundlagen, Detailplanung, Ausfiihrung, Erfolgskontrolle usw. und sind oder werden Bestandteile des Akti-
onsplanes.

Der Aktionsplan Haselmaus wurde zusammen mit Aktionsplanen fir den Gartenschlafer (Eliomys querci-
nus) und den Siebenschlafer (Glis glis) erstellt. Diese Arten bilden zusammen eine Gilde von mehrheitlich
Wald(-rand) bewohnenden Saugetieren, welche gut klettern und ein breites Nahrungsangebot an Friichten,
Beeren, Nissen und Arthropoden benétigen. Im Dokument sind jeweils Hinweise auf die anderen Gilden-
mitglieder angegeben, welche bei der Umsetzung von Massnahmen bertcksichtigt werden sollten.
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Haselmaus (Muscardinus spp.) Grundlagen

2. Grundlagen

2.1 Artensteckbrief

Lange wurde die Haselmaus als eine Art mit mehreren genetischen Linien angesehen. Im Jahr 2023 wur-

den diese genetischen Linien der Haselmaus in den Artstatus erhoben und Studien haben gezeigt, dass in
der Schweiz beide Arten vorkommen (Ruedi et al. 2023). Der Einfachheit halber wird in diesem Dokument
nachfolgend nur auf die urspriingliche Haselmaus (M. avellanarius) Bezug genommen.

Abbildung 1: Die orange-braune Haselmaus ist die kleinste Schlaferart, welche im
Kanton Bern vorkommt. (© David Tipling Photo Library / Alamy Stock Foto)

Die Haselmaus ist auf strukturreiche Walder und Waldrénder mit dichter Kraut- und Strauchschicht und
grosser Artenvielfalt angewiesen. Dieses Mosaik an geeigneten Lebensraumen kommt natirlicherweise
dort vor, wo viele verschiedene Standortfaktoren zu einem unregelmassigen Waldbild flihren. Dies kann
durch sehr trockene, bzw. sehr feuchte Boden oder durch natirliche Dynamik (Stlirme, Erdrutsche oder
Uberschwemmungen) immer wieder in die Pionierphase zuriickgesetzte Standorte erfolgen. Ahnliche Be-
dingungen fand die Haselmaus in traditioneller Waldbewirtschaftungsform Mittelwald und in der kleinparzel-
lierten Bewirtschaftung von Waldflachen. Auch Hecken- und Gebuschlandschaften kdnnen wertvolle Le-
bensrdume darstellen.

Als Nahrungsgrundlage dienen Nusse, diverse Beeren (z.B. Brombeeren), Knospen, Bluten (z.B. des Geis-
sblatts) oder Arthropoden, letzteres insbesondere zu Beginn des Sommers. Als kleine Saugerart ist der
Nahrungsbedarf der Haselmaus gross. Ausserdem missen sich die Tiere innerhalb der Vegetationsperi-
ode ausreichend Fettreserven anfressen kdnnen, um den 5 bis 6 Monate andauernden Winterschlaf (von
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Haselmaus (Muscardinus spp.) Grundlagen

ca. November bis April) zu Uberstehen. Deshalb muss von Frihling bis Herbst konstant ausreichend Nah-
rung vorhanden und leicht zugénglich sein. Die Haselmaus bewegt sich im Sommer besonders im Gedast
auf 1 bis 5 m Hohe fort und meidet den Bodenkontakt. In der Vegetation baut sie 10-15cm grosse Kugel-
Nester fur den Unterschlupf, Ruhephasen und die Aufzucht der Jungen. Gerne nutzen sie auch Baumhoh-
len oder Vogelnistkasten dafur. Fir den Winterschlaf baut sie ein dichtes Nest mit Material aus der Umge-
bung auf dem Waldboden, unter Asthaufen, Wurzeln oder Gebuschen.

Die Weibchen gebéaren nach 23-26 Tagen Tragzeit 3-7 Junge. Manchmal kommt es zu einem zweiten Wurf
im Spatsommer, obwohl die Wintertberlebensrate bei diesem kleiner ist. Wahrend der Fortpflanzungszeit
(Mai bis September) sind insbesondere die Mannchen territorial. Deshalb kann auch ein ideales Habitat
nicht mehr 1 bis 5 Tiere pro Hektar beherbergen. Fir eine Population Haselmause sind deshalb mindes-
tens 20 ha zusammenhangender Wald oder kleinere, mit Hecken gut verbundene Waldstlicke notig.

Abbildung 2: Idealer Haselmausmauslebensraum, ein Waldrand mit Altgras, Hoch-
stauden und einer grossen Vielfalt an Stréauchern sowie einzelnen Uberhéltern. (©
Annina Zollinger Fischer)

Gefahrdungsstatus

Die Haselmaus ist sowohl auf kantonaler wie nationaler Ebene gemass «Natur und Heimatschutzverordnung»
geschutzt (NSchV 426.111-A2 und NHV 451.1 Art. 20 Abs 2, Anhang 385). In der Roten Liste der Schweiz gilt
sie als «verletzlich» (VU) und die Schweiz tragt international gesehen eine Verantwortung fir den Erhalt der
Art. Die Haselmaus gilt deshalb als National Prioritdre Art (NPA) gemass der neuen Liste der NPA (Veroffent-
lichung 2024 geplant). Auf der Ebene «Okologische Infrastruktur» wird der Handlungsbedarf als «notwendig
und wichtig» eingestuft.
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Haselmaus (Muscardinus spp.)

2.2

Grundlagen

Verbreitung, Zustand und Trends

Verbreitung Europa

Das Hauptverbreitungsgebiet der Haselmaus befindet sich in Mittel- und Osteuropa sowie Sudengland.

Aufgrund der erst kirzlich erfolgten Aufteilung in zwei Arten, sind die genauen Verbreitungsgebiete der bei-
den Arten noch nicht bekannt. Die Westliche Haselmaus (Muscardinus speciosus) ist in Frankreich und Ita-
lien sowie Teilen von Deutschland und der Schweiz verbreitet (Abbildung 4). Sie besitzt ein deutlich kleine-
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Abbildung 3: Verbreitung der Haselmaus (Muscardinus spp.) (Quelle: The IUCN
Red List of Threatened Species. Version 2024-1)

res Verbreitungsgebiet als die Ostliche Haselmaus (M. avellanarius s.s.), welche in Zentral- und Osteuropa

sowie England vorkommt. Der genaue Verlauf der Kontaktzone der beiden Arten ist noch nicht bekannt.
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Abbildung 4: Verbreitung der zwei Haselmausarten in Europa. (Quelle: Florence

Marteau)
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Haselmaus (Muscardinus spp.) Grundlagen

Verbreitung Schweiz

Die Gattung der Haselmaus ist in der ganzen Schweiz verbreitet und kommt bis auf eine Hohe von 2000 m
0. M. vor (Abbildung 3). In der Westschweiz wird die Art haufiger nachwiesen, wahrend sie in den dstlichen
Landesteilen nur vereinzelt nachgewiesen werden kann. Weil die Haselmaus sehr versteckt lebt, sind Zu-
fallsbeobachtungen nur selten und der Aufwand fiir systematische Nachweise ist hoch.

© info fauna 2024

Abbildung 5: Verbreitung der Gattung Haselmaus in der Schweiz. Rot: aktuelle Nach-
weise pro Km-Quadrat, Orange: alte Nachweise (vor 2000). (Quelle: info fauna)

Zustand und Entwicklung

Die fir die Schweiz vorhandenen Daten ermdglichen keine Riickschliisse auf die Bestandesgrésse der Ha-
selmause. Ebenfalls fehlen systematische Datenanalyse zur Evaluation der Entwicklungstrends von Be-
standen.

Die raumliche und zeitliche Verteilung der bekannten Nachweise gibt aber Hinweise, dass sich die Art in
den letzten Jahren halten konnte und nicht zurlickgegangen ist. So existieren keine grosseren Gebiete, in
welchen urspriinglich bekannte Vorkommen nicht mit aktuellen (< 20 Jahre) Nachweisen bestétigt werden
konnten.

Die Art profitiert sicher von den Entwicklungen im Waldbau, welche der Férderung der Biodiversitét eine
grossere Bedeutung geben und zu vielfaltigeren und strukturreicheren Waldgesellschaften fihren. Aller-
dings konnten mit Citizen Science Projekten und dem Einsatz von Spurentunnel die Kenntnisse Uber die
Verbreitung der Haselmaus in den letzten Jahren verbessert werden. Die dadurch erhdhte Anzahl Nach-
weise kdnnen deshalb nicht als positiven Entwicklungstrend interpretiert werden.

In England, wo die Haselmaus mit landesweiten Freiwilligenprogrammen Uberwacht werden, wurde im Jahr

2023 ein Rickgang der Populationsgréssen um 70% im Vergleich zum Jahr 2000 festgestellt (Wembridge
et al., 2023).

7122



Haselmaus (Muscardinus spp.) Grundlagen

2.3 Geféhrdungsursachen

Die Hauptgefahrdung der Haselmaus in der Schweiz ist die Verarmung und der Verlust (Capt, 2022) sowie
die Fragmentierung der Lebensraume.

In dichten Fichten- oder Buchenwirtschaftswalder ohne Altersdurchmischung und ungestuften Waldréndern
findet die Haselmaus nicht die tGber das ganze Jahr nétige tierische und pflanzliche Nahrung.

Sind kleine Waldflachen oder Heckenlandschaften zudem zu wenig untereinander vernetzt, fehlen Hasel-
mausen oft die Ausweichmdglichkeiten, um Uber lange Zeitrdume hinweg die nétigen Bedingungen und
Nahrungsgrundlagen zu finden. Durch die Isolierung der Waldstiicke und Hecken durch strukturarmes Kul-
turland, Siedlungen und grosse Verkehrsinfrastrukturen ist eine Wiederbesiedlung wie auch ein Austausch
von Individuen stark eingeschrénkt bis unmdglich.

Der durch den Klimawandel bedingte Anstieg der Temperaturen im Winter fuhrt wahrscheinlich zu einer
Erhoéhung der Anzahl und der Verlangerung der Wachphasen der Haselmause. Wenn die Tiere in dieser
Zeit keine oder ungenigend Nahrung und Feuchtigkeit finden, erhoht dies die Mortalitat im Winter oder im
Frahling. Zudem sind die Haselméause bei fehlendem Laubdach einem erhoéhten Pradationsdruck ausge-
setzt.

24 Bekannte Forderprojekte (Auswahl)
EU England: diverse Auswilderungs- und. Forderpro- In Umsetzung
jekte.

Deutschland: diverse Forderprojekte

CH Handlungsempfehlungen zur Férderung von In Erarbeitung
Kleinsaugern der Gilde Wald (BAFU)

Minimus Forderprojekt Haselmaus, Landschaftsaufwertung  in Umsetzung seit
fur kleine Saugetiere (beide Kanton Zirich) 2019

ProBilche Forderprojekt Haselmaus (Kanton Zirich, bis 2019) Abgeschlossen

ProNatura Tier des Jahres 2010 (Offentlichkeitsarbeit, Aufruf ~ Abgeschlossen

zur Meldung von Beobachtungen)

25 Fehlendes Wissen

Verstandnis der Wintermortalitit

In der Literatur wird eine sehr hohe Wintermortalitat (in Litauen bis 70% (Juskaitis, 1999)) angegeben. Uber
die genauen Griinde dafiir und wie stark dieser Effekt in der Schweiz ist, fehlen Kenntnisse. Weiter ist un-
klar, wie sich der Klimawandel auf die Uberlebenswahrscheinlichkeit im Winter auswirkt und mit welchen
Massnahmen den Haselméausen das Uberwintern vereinfacht werden kann.

Okologische Unterschiede und Verbreitung der zwei Haselmausarten

Aufgrund der erst kirzlich erfolgten Aufteilung der Haselmaus in zwei Arten, fehlen Kenntnisse zu Unter-
schieden in der Okologie der beiden Arten. Die meisten Kenntnisse zur Haselmaus und ihre Férdermass-
nahmen stammen aus England und gelten sicher fiir die Ostliche Haselmaus. Da in den grossten Teilen
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Haselmaus (Muscardinus spp.) Grundlagen

der Schweiz die Westliche Haselmaus vorkommt, muss gepriift werden, ob sich die Lebensraumanspriiche
der beiden Arten unterscheiden und ob die Férdermassnahmen angepasst werden muissen.

Ebenso ist die genaue Verbreitung der beiden Arten und die Kontaktzone in der Schweiz unbekannt.

2.6 Handlungsbedarf

Erhalt und Vernetzung bekannter Vorkommen

Aufgrund der spezifischen Anspriiche der Haselméause an ihren Lebensraum, ihrer Standorttreue und der
Fragmentierung der Landschaft, miissen Haselmause unbedingt an Standorten mit bekannten Vorkommen
gefordert und diese kleinrAumig untereinander vernetzt werden. Ebenso ist von grosser Bedeutung, dass
die Haselmause in planerische Grundlagen und Instrumente der betroffenen Sektoren (z.B. Wildtierkorri-
dore, Rodungsbewilligungen) einbezogen werden. In Gebieten mit wenigen oder verstreuten Nachweisen
ist es sehr wichtig, mehr tGber die Verbreitung zu wissen, damit bestehende Vorkommen erhalten werden
kdénnen.

Weiterentwicklung der Férdermassnahmen

Die mit dem Klimawandel einhergehende Erhéhung der mittleren Wintertemperaturen und das Ausbleiben
einer langanhaltenden geschlossenen Schneedecke haben Auswirkungen auf das Verhalten der Hasel-
mause im Winterhalbjahr (Giroud et al., 2023). Es muss geprift werden, wie die Fordermassnahmen und
die Pflege von Vorwaldgesellschaften angepasst werden kénnen, damit auch im Winter und Friihling ein
genitgendes Angebot an Pflanzen und Insekten vorhanden ist, damit wache Haselmause ausreichend
Nahrung finden.

Monitoring der Bestandesentwicklung

Der Mangel an systematischen Monitorings der Haselmaus, wie auch der anderen Schlafer fuhrt dazu,
dass die Entwicklung der Haselmausbestéande nicht bekannt ist. Dadurch kénnen allféllige negative Ent-
wicklungstrends nicht erkannt werden und es besteht das das Risiko, dass diese Arten unerkannt stark zu-
riick gehen und nicht rechtzeitig mit geeigneten Massnahmen entgegengewirkt werden kann.

Abklarung des Austauschs zwischen Vorkommen

Fur das langfristige Uberleben muss ein minimaler Austausch zwischen Vorkommen gewahrleistet sein.
Urspriinglich wurde die Haselmaus als eine Art angesehen, welche sich nur im Geast fortbewegt und eine
Wanderung von Individuen sehr eingeschréankt ist. In der Zwischenzeit mehren sich die Erkenntnisse, dass
sich die Haselmause auch kiirzere Distanzen am Boden fortbewegen. Dennoch ist die Landschaft insbe-
sondere im Mittelland durch grosse, strukturlose landwirtschaftlich genutzte Flachen, Siedlungen und Ver-
kehrsinfrastruktur stark fragmentiert. In den Alpen fehlt ab zirka 1950m Hohe eine grossflachige geschlos-
sene Strauch- und Baumschicht. Entsprechend wichtig sind nicht unterbrochene Wanderkorridore in den
Télern.

Fur den langfristigen Erhalt der Haselmaus in der Schweiz muss abgeklart werden, zwischen welchen Vor-

kommen ein Austausch erfolgt und wo mit zielgerichteten Massnahmen ein Austausch ermdglicht werden
muss.
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Haselmaus (Muscardinus spp.) Situation im Kanton Bern

3. Situation im Kanton Bern

Fur die Bezeichnung der Regionen werden die Perimeter der Regionalen Waldplane (2. Generation) des
Kantons Bern verwendet (Abbildung 8).

3.1 Aktuelle Vorkommen

Abbildung 6: Modellierung der Antreffenswahrschein- Abbildung 7: Verteilung der Haselmausnachweise im
lichkeit der Haselmaus im Kanton Bern. 100% = weiss, Kanton Bern (Stand Juni 24). orange: letzter Nachweis
0% = schwarz (Quelle: info fauna) vor 2000, rot: aktuelle Nachweise (Quelle: info fauna)

Die Haselmaus kommt in allen Regionen des Kantons Bern vor. Im Berner Jura und im westlichen Mittel-
land ist die Haselmaus praktisch flaichendeckend nachgewiesen (auf einer Skala von 5x5km) und kann in
allen geeigneten Lebensraumen erwartet werden.

Im 6stlichen Mittelland (Emmental) und den Voralpen sind die Nachweise zerstreut und es ist unklar, ob die
einzelnen Vorkommen untereinander in Austausch stehen.

In der Region Alpen beschrénken sich die Nachweise auf die Tallagen, reichen aber bis auf eine Hohe von
1950m.

3.2 Unsichere Vorkommen

Im Kanton Bern existieren keine Gebiete (auf einer Skala von 5x5km) ohne aktuelle Nachweise. Die ge-
naue Verbreitung im &stlichen Mittelland sowie in der Region der Voralpen ist aber nicht bekannt.

33 Verschollene, erloschene und angesiedelte Vorkommen

Sind im Kanton Bern keine bekannt.
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Haselmaus (Muscardinus spp.) Umsetzung Aktionsplan (Soll-Zustand)

4.1

411

412

Umsetzung Aktionsplan (Soll-Zustand)

Ziele

Wirkungsziele

Die Haselmaus ist in den Regionen Mittelland, Jura und Voralpen des Kanton Bern so flachig ver-
breitet, dass ein gelegentlicher Austausch von Individuen innerhalb des Kantons sowie mit Vor-
kommen in den Nachbarkantonen stattfindet.

Die Haselmaus wird im Kanton Bern als Schirmart fur arten- und strukturreiche Walder und Wald-

rander wahrgenommen und die Foérderung dieser Habitate ist ein gemeinsames Anliegen der
Forstwirtschaft und des Naturschutzes.

Umsetzungsziele

Umsetzungsziele zu Wirkungsziel A:

Al:

A2:

A3:

In mehreren Gebieten im Mittelland und dem 6stlichen Teil der Region Voralpen sind die Lebens-
raume durch neu geschaffene arten- und strukturreichen Vorwaldgesellschaften verbessert.

Die Kenntnisse uber die Verbreitung der Haselmaus im 0Ostlichen Teil der Region Voralpen sind
durch jahrliche Erhebungen in einem Quadrat von 10x0km Flache erweitert.

Die Forderempfehlungen fur die Haselmaus sind so weiterentwickelt, dass die Nahrungsverfiig-
barkeit im Winter und Friihling gesteigert ist und die Haselmaus besser mit den klimawandelbe-
dingten Veranderungen umgehen kann.

A4. In der Region Alpen kénnen die Haselmause entlang der grossen Fliisse wandern.

Umsetzungsziele zu Wirkungsziel B:

B1:

B2:

B3:

Die Massnahmen zur Férderung der Haselmaus im Mittelland, Jura und den Voralpen sind den
betroffenen Akteuren im Rahmen von Kursen, Newsletter- und Zeitschriftbeitrégen vermittelt.

Zusétzliche Hilfsmittel zur Férderung der Haselmaus sind erarbeitet und bekannt (z.B. Prioritaten-
karte fir Haselmausférderung oder Ausleihmaterial zur Erhebung der Schléfer).

Die langfristige Erhaltung und Foérderung der Lebensraume und Vorkommen ist mit dem Einbezug
der Haselmaus in relevante Planungsgrundlagen und Instrumente gesichert.
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Haselmaus (Muscardinus spp.) Umsetzung Aktionsplan (Soll-Zustand)

4.2 Erhaltungs- und Férdermassnahmen

421 Aktionsperimeter

Berner Jura und westliches Mittelland

Um den kleinrdumigen Austausch erhalten und férdern zu kdnnen, missen in diesen Gebieten maoglichst
viele potenzielle Lebensrdume der Haselmaus erhalten und lokal untereinander vernetzt werden. Dazu sol-
len alle Gelegenheiten zur Umsetzung von Férdermassnahmen genutzt werden, unabhangig davon, ob
Nachweise bekannt sind oder nicht.

Weiter miissen geeignete Wanderkorridore entlang von Waldréndern, Hecken und Uferbereiche von Ge-
wassern erhalten und allenfalls neu angelegt werden. Dies ermoéglicht auch den Austausch von Tieren mit
den Vorkommen in den benachbarten Kantonen der West- und Nordwestschweiz.

w1

: AP ;

g d .- Jli:!-:-jo
3 L
I "us .

S o _ .
. Mittelland =

Abbildung 8: Grin: Fur die Bezeichnung der Regionen werden die Perimeter der Re-
gionalen Waldpléne (2. Generation) verwendet. Rot: aktuelle Nachweise (seit 2000),
weisse Flachen: tber 2000 m 0. M. (Quelle Nachweise: info fauna)

Ostliches Mittelland und Voralpen

In diesen Regionen soll gezielt nach Foérdermoglichkeiten gesucht werden. In den Gebieten mit realisti-
schen Chancen flr die Umsetzung von Unterhalts- und Aufwertungsmassnahmen zu Gunsten der Hasel-
maus, sollte idealerweise als Vorbereitung abgeklart werden, ob Haselméause in der Umgebung vorkom-
men. Bestehende Vorkommen sollten mit Aufwertungsmassnahmen gestarkt und wo mdoglich untereinan-
der vernetzt werden.

Alpen

In der Region Alpen missen die Férdermassnahmen in den tiefen Lagen (unter 2000 m 0. M.) umgesetzt
werden. Von besonderer Bedeutung sind die Flusstéler, welche Vernetzungslinien fir die Haselmause dar-
stellen und die gezielt mit Forderprojekten erhalten und aufgewertet werden sollen.
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Haselmaus (Muscardinus spp.) Umsetzung Aktionsplan (Soll-Zustand)

422 Massnahmenkatalog

Von den Massnahmen zur Forderung der Haselmaus profitieren teilweise auch die beiden anderen im Kan-
ton vorkommenden Schlaferarten, der Gartenschlafer (Eliomys quercinus) und der Siebenschléfer (Glis

glis).

Hm Gs Ss
M1: Arten- und strukturreiche Waldgesellschaften schaffen X X
M2: Hecken und Ufergehélze im Landwirtschaftsland anlegen und pflegen X X
M3: Koordinierte Artenforderprojekte durchfilhren X X
M4: Entwicklung von Massnahmen zur Verbesserung des Nahrungsangebotes X X
im Winter und Frihling
M5: Weiterentwicklung der Prioritdtenkarten mit Fokus auf die Haselmaus X
M6: Einbezug der Haselmaus in die relevanten Planungsgrundlagen X X
M7: Bekanntmachung der Massnahmen zur Férderung der Haselmaus X X
M8: Praxiskurse zur Schlaferférderung X X X
M9: Ausleihset fur Haselmausnachweise X X
M10: Monitoring der Haselmaus im dstlichen Teil der Region Voralpen X
M11: Entwicklung eines Vorgehens fir die Einschatzung der Bestandesentwick- X
lung

Hm: Haselmaus, Gs: Gartenschlafer, Ss: Siebenschlafer

M 1. Arten-und strukturreiche Waldgesellschaften schaffen

Beschreibung
Das detaillierte Vorgehen zur Schaffung und Pflege von Lebensraumen fir die Haselmaus ist in den Hand-

lungsempfehlungen zur Férderung von Kleinsdugern der Gilde Wald beschrieben.

Waldrander

Bei der Planung die aufzuwertenden Waldréander mdéglichst angrenzend oder in kurzer Distanz (max.
200m) voneinander vorsehen, damit die Lebensraume fur die Haselmaus moglichst gut zuganglich sind.
Réander von Waldstiicken mit mindestens 20ha Waldflache priorisieren und eine Verbindung mit strauchrei-
chen Waldinnenrdumen vorsehen.

Bei der Waldrandaufwertung auf einer Tiefe von mindestens 20m abschnittweise stufige und buchtige
Waldrander von einer Lange von mindestens 150m schaffen. Dabei alte Baumen mit Baumhdéhlen (Biotop-
baume) stehen lassen, Straucher (Gemeiner und Wolliger Schneeball, Weissdorn, Heckenkirsche, Vogel-
beere, Eibe) sowie Schlingpflanzen mit Bliten und Frichten (Efeu, Waldrebe und Wald-Geissblatt) scho-
nen und freischneiden, um Platz fiir deren Entwicklung zu schaffen. Bei artenarmen Waldrandern zusatzli-
che beeren- und nusstragende Straucher und Baume pflanzen, um die Artenvielfalt zu erh6hten. Wenn
maglich, eine breite Krautschicht als Ubergang zum Landwirtschaftsland zulassen.

Abschnittweise Pflege alle 8-10 Jahre durchfiihren, dabei friichtetragende Straucher schonen und frei-
schneiden, um Platz fiir deren Entwicklung zu schaffen.

Waldinnenraume

Bei Holzschlagen einen Kronenschlussgrad von 60% anstreben und grossere Liicken schaffen. Allgemein
auf gute Altersdurchmischung des Waldes mit einer ausladenden Strauchschicht anstreben und jeweils 10
bis 15 grosse Baume (z.B. Eichen) pro Hektare stehen lassen.

Da sich die Haselmaus im Winterschlaf auf oder unmittelbar unter dem Boden aufhalt, ist sie generell durch
Waldarbeiten mit schweren Maschinen geféhrdet. Um die Mortalitét in dieser Phase zu reduzieren, sollte
wahrend den Arbeiten in bekannten Haselmaushabitaten mdglichst auf den Riickegassen gefahren wer-
den.
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Synergien mit anderen Schléferarten
e Gartenschlafer: in Gebieten mit Vorkommen der Art profitiert sie auch von dieser Massnahme, ins-
besondere wenn zusatzlich Kleinstgewasser geschaffen, stehendes und liegendes Totholz erhalten
und bei einem Mangel an Verstecken Steinhaufen angelegt werden.

Akteure
e Waldeigentimer und Revierforster: Berlicksichtigung der Bedirfnisse der Haselmaus bei der Pfle-
geplanung und Durchfiihrung.

Finanzierungsmd&glichkeiten
e Beitrage fur Aufwertung von prioritaren Lebensrdumen, Deckungsbeitrage fir entgangene Ertrage
und okologische Beitrage fur Waldreservate und Altholzinseln

Indikatoren und Erfolgskontrolle:

. Realisierte Laufmeter Waldrandférderung

. Entwicklung der Flachen mit Bewirtschaftungsvertragen zur Férderung von Haselmausen

. Entwicklung der Haselmausnachweise in den aufgewerteten Gebieten und gesamthaft im Kan-
ton Bern

M 2. Hecken und Ufergehélze im Landwirtschaftsland anlegen und pflegen

Beschreibung
Hecken und Ufergehdlze kénnen im Landwirtschaftsland den Haselmausen Wanderkorridore und bei guter

Artenzusammensetzung auch einen Lebensraum bieten. Dazu missen die Gehdlzstrukturen an einen
Waldrand oder eine Baumreihe angebunden sein und mindestens 250m lang sein.

Neuanlage

Bei der Neupflanzung einer Hecke darauf achten, dass die Hecke mindestens 5 Meter breit (zwei Reihen)
ist und keine Licken aufweist. Als Pflanzenarten vor allem nuss- und beerentragende Straucher auswéhlen
und auf beiden Seiten der Hecke, resp. Einer bei Ufergehdlzen, einen Krautsaum vorsehen.

Pflege

Aus Sicht der Haselmaus bendtigt eine Gehdélzstruktur keine regelméssige Pflege. Wenn zur Forderung
von anderen Arten eine Pflege der Hecke oder der Ufergehdlze durchgefuhrt wird, darauf achten, dass ma-
ximal ein Drittel der Gehdlze geschnitten werden und gezielt nur schnell wachsende Straucher auf den
Stock gesetzt werden. Insbesondere ein Teil der Haselstraucher stehen lassen, da diese erst ab zirka sie-
ben Jahren viele Nusse tragen.

Auf mindestens einer Seite der Hecke oder entlang der Ufergehélze einen Krautsaum stehen lassen und
rund 10% davon tUberwintern lassen und spéatestens beim ersten Schnitt im Folgejahr mahen.

Synergien mit anderen Schlaferarten
e Gartenschlafer: in Gebieten mit Vorkommen der Art profitiert sie auch von dieser Massnahme, ins-
besondere wenn Steinhaufen als Verstecke angelegt werden.

Akteure
¢ Amt fur Landwirtschaft und Natur: Einbezug der Schlafer in Konzepte fir die Biodiversitat im Kultur-
land, Erstellung Landschaftsqualitatsprojekt zur Finanzierung der Neuanlage von Hecken
e Leiter: innen von Vernetzungsprojekten, Vernetzungsberater: Einbezug der Schlafer in lokale Ver-
netzungsprojekte, Planung der Verbindung zwischen Waldstiicken und Heckenlandschaften in Ver-
netzungsprojekten, Motivation der Landwirt:innen fir die Anlage von Hecken im Rahmen von Bera-
tungen
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e Bewirtschafter: innen: Berlcksichtigung der Bedurfnisse der Schléafer bei der Neuanlage und Pflege
von Hecken

Finanzierungsmd&glichkeiten
o Direktzahlungsbeitrage fiir Hecken, Feld- und Ufergehdlze
e Landschaftsqualitatsprojekte fir das Anlegen von Hecken und Ufergehdlzen

Indikatoren und Erfolgskontrolle:
o Realisierte Laufmeter schlafergerechte Hecken und Ufergehélze
e Entwicklung der Haselmausnachweise in den aufgewerteten Gebieten und gesamthaft im Kanton
Bern

M 3. Koordinierte Artenforderprojekte durchfihren

Beschreibung
Interessierte Forstreviere werden bei der Planung, Durchfiihrung und Pflege von Waldrandgebieten fach-

lich unterstiitzt. Dabei wird vorgéangig abgeklart, welche Schlafer sowie Amphibien und Reptilien und an-
dere Arten mit &hnlichen Lebensraumanspriichen, die auf der Liste der Fokusarten des Konzepts Artenfor-
derung Wald im Kanton Bern aufgefiihrt sind, im Gebiet vorkommen. Fiir diese Arten werden Schwerpunkt-
gebiete definiert und die Vernetzungsmaglichkeiten mit benachbarten Vorkommen geplant. Mit Spezialisten
fur die Zielarten werden ortsspezifische Aufwertungsmassnahmen festgelegt, welche das Forstrevier mog-
lichst im Rahmen von Waldpflegemassnahmen umsetzen kann. Die Artspezialisten begleiten wo nétig die
Aufwertungsmassnahmen, fihren eine Nutzungskontrolle der Aufwertungen durch und geben Empfehlun-
gen fur den langfristigen Unterhalt der Flachen. In &hnlichem Rahmen kdnnen Projekte im angrenzenden
Offenland mit Hecken umgesetzt oder mit Massnahme 2 kombiniert werden.

Synergien mit anderen Schlaferarten
e Die Forderung der Haselmaus lasst sich gut mit Massnahmen zur Férderung von Amphibien und
Reptilien kombinieren.
e In Gebieten mit Vorkommen von Gartenschlafer kbnnen die Massnahmen fiir beide Arten kombi-
niert werden.

Akteure

¢ Produktverantwortliche Waldbiodiversitat der Waldabteilungen: Bekanntmachung des Angebots,
Lancierung, Planung und Begleitung der Projekte, Erarbeitung der Bewirtschaftungsvertréage

o Waldeigentimer und Revierforster: Anregung und Durchfiihrung der Férderprojekte

o Amt fur Landwirtschaft und Natur: Aufwertung angrenzender geeigneter Lebensraume im Offen-
land, in Kombination mit anderen Arten und/oder Projekten.

e Artspezialisten: fachliche Begleitung der Projekte (Art und Lage der Massnahmen, Wirkungskontrol-
len, Unterhalt)

Finanzierungsméglichkeiten
o Beitrage fur Aufwertung von prioritdren Lebensrdumen, Deckungsbeitrage flr entgangene Ertrage
und 6kologische Beitrage fiir Waldreservate und Altholzinseln
e Stiftungen: Planung und Monitoring

Indikatoren und Erfolgskontrolle
e Anzahl Forstreviere die Beratung in Anspruch nehmen
e Anzahl umgesetzte Forderprojekte und/oder Flache mit Bewirtschaftungsvertragen
e Entwicklung der Nachweise der Haselmaus
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M 4. Entwicklung von Massnahmen zur Verbesserung des Nahrungsangebotes im Winter und
Frihling

Beschreibung
Basierend auf der vorhandenen Literatur zur Nahrungswahl der Haselmaus, werden mogliche Nahrungs-

quellen fir die Haselméause im Winterhalbjahr und im Frihling bestimmt. Die Mdglichkeiten fur die Forde-
rung dieser Nahrungsressourcen werden gepruft und experimentell in Gebieten mit bekannten Vorkommen
umgesetzt. Veroffentlichung der Ergebnisse in geeigneter Form, idealerweise wissenschaftliche Publikation
und Merkblatt fur Forster.

Akteure
e anwendungsorientierte Forschungseinrichtungen (z.B. HAFL): Planung, Begleitung der Umsetzung
moglicher Massnahmen und Dokumentation der Ergebnisse.
o Revierforster: Mitarbeit bei der Auswahl der geeigneten Gebiete und Umsetzung der Massnahmen
e Artspezialisten: fachliche Begleitung der Entwicklung der Massnahmen

Finanzierungsmdglichkeiten
e Beitrage fur Aufwertung von prioritaren Lebensrdumen, Deckungsbeitrage fir entgangene Ertrage
und 6kologische Beitrage flir Waldreservate und Altholzinseln
e Programmziel 6 (Wissen) NFA und Stiftungen: Erarbeitung der Massnahmen und Prifung der Wir-
kung

Indikatoren und Erfolgskontrolle
e Anzahl umgesetzte Probeflachen mit Wirkungskontrolle
e Die Wirkung der Massnahmen wird mit Hilfe der Uberwachung der Nutzung der Nahrungsquelle
und idealerweise Uber die Entwicklung der Populationsgrossen gepruft.

M 5. Weiterentwicklung der Prioritadtenkarten Waldrandpflege mit Fokus auf die Haselmaus

Beschreibung
Die Prioritatenkarte Waldrandpflege Kt. Bern ist eine generelle Bewertung der Eignung der Waldrander zur

Forderung der Biodiversitat und basiert auf der Hotspot-Strategie, wonach «Naturschutzmassnahmen dort
am wirkungsvollsten sind, wo schon Biodiversitats-Zentren vorhanden sind». Bei der Weiterentwicklung der
Karten wird die Gewichtung aufgrund der spezifischen Bedirfnisse der Haselmaus vorgenommen und zu-
satzliche Faktoren einbezogen. Mit der Verschneidung der zwei Karten kénnen die Waldréander identifiziert
werden, welche sowohl fur die Biodiversitat allgemein und flr die Haselmaus im speziellen von besonders
hoher Prioritat sind.

Akteure
e Amt fur Wald und Naturgefahren: Berechnung und Veroffentlichung der Erganzung der Prioritaten-
karte
e Artspezialisten: fachliche Inputs zu den Bedurfnissen der Haselmaus geben

Finanzierungsméglichkeiten
e Amt fir Wald und Naturgefahren mit Beitrdgen aus dem Nationalen Finanzausgleich

Indikatoren und Erfolgskontrolle
e Umsetzung und Kommunikation der Massnahme
o Realisierte Laufmeter Waldrandférderung in Gebieten mit hoher Prioritét fir die Haselmaus
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M 6. Einbezug der Haselmaus in die relevanten Planungsgrundlagen

Beschreibung
Als Schirmarten fiir arten- und strukturreiche Ubergangsbereiche zwischen Wald und Offenland kénnen mit

dem Erhalt und der Forderung der Haselméause Lebensrdume fur eine Vielzahl von Arten erhalten und ge-
schaffen werden. Da Haselmause nur kurze Distanzen in strukturlosen Flachen zurlicklegen, sind sie auf
ein moglichst zusammenhangendes Netzwerk von geeigneten Lebensrdumen angewiesen.

Damit dieses Netzwerk erhalten bleibt, ist es wichtig das bestehende Lebensrdume erhalten und geschiitzt
werden. Bei Schutzgebieten, Naturschutzplanungen und lokalen Inventaren sollte die Haselmaus mitbe-
ricksichtigt werden und ihre Anspriiche bei der Formulierung von Pflegepldnen einbezogen werden.

Das Konzept Artenférderung im Wald beinhaltet viele Massnahmen, von welchen die Haselmaus profitie-
ren wird, ohne dass die Art explizit genannt ist. Bei einer Uberarbeitung des Konzepts sollten die Anspri-
che der Haselmaus im Konzept drin behalten werden oder die Haselmaus als Fokusart einbezogen wer-
den.

Zur Verhinderung des Verlusts von Wanderkorridoren sollte bei Umweltvertraglichkeitsprifungen (UVP),
bei welchen strukturreiche Wéalder oder Vorwaldgesellschaften sowie langere Waldrander betroffen sind,
der Einfluss auf die Haselmaus geprft werden. Das gleiche gilt flir Gesuche zu Eingriffen in Hecken, Feld-
oder Ufergehdlzen ab einer Lange von 100m oder wenn diese an Waldréander angebunden sind.

Akteure
e Amt fur Wald und Naturgefahren: Gewahrleistung der Beibehaltung der Anspriiche der Haselmaus
bei der Artenférderung im Wald
e Amt fur Landwirtschaft und Natur: Beriicksichtigung der Haselmaus bei relevanten UVP und Eingrif-
fen in Hecken

Finanzierungsmdglichkeiten
¢ Im Rahmen der Koordination von Artenférderung mit anderen Anliegen innerhalb und zwischen den
betroffenen Amtern

Indikatoren und Erfolgskontrolle
e Anzahl Gesprache mit Akteuren der betroffenen Amter und Inputs zu relevanten Planungsgrundla-
gen
e Entwicklung der Haselmausnachweise im Kanton Bern

M7. Bekanntmachung der Massnahmen zur Férderung der Haselmaus

Beschreibung
Zum Erhalt des Netzwerks von geeigneten Lebensraumen fiir die Haselmaus miissen die Kenntnisse tber

ihre Lebensraumanspriiche und Massnahmen zu deren Férderung moglichst breit gestreut werden. Mit Ar-
tikeln in Fachzeitschriften und Newslettern werden diese Informationen moglichst breit gestreut und auf die
verschiedenen Angebote (Praxiskurse fur Schlaferférderung (M8), erganzte Prioritatenkarte Waldrandfér-
derung (M5), koordinierte Artenforderprojekte (M3) und Ausleihset fir Schlafernachweise (M9) aufmerksam
gemacht.

Akteure
e Abteilung Naturférderung des Amtes fir Landwirtschaft und Natur sowie Produkteteam Waldbio-
diversitat des Amtes fur Wald und Naturgefahren: Formulierung der Texte und Eingabe bei den
Zeitschriften und Newslettern
e Verband privater Waldeigentimer, Naturschutzvereine etc. zur Weiterverbreitung der Inhalte an
ihre Mitglieder.
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Finanzierungsméglichkeiten
e Stiftungen fur Entschadigung von externen Artspezialisten fiir Formulierung der Beitrage

Indikatoren und Erfolgskontrolle
e Anzahl der verdffentlichten Artikel
e Anzahl Anzeigen der Newsletterbeitragen
¢ Rickmeldungen aus den Veroffentlichungen

M 8. Praxiskurse zur Schlaferforderung

Beschreibung
In den Praxiskursen lernen Foérster:innen die wichtigsten Elemente der Biologie der in ihrer Region vorkom-

menden Schlafer kennen, welche Habitatanspriiche sich daraus ergeben und welche weitere Arten eben-
falls von diesen Lebensrdumen profitieren. An Beispielen wird aufgezeigt, wie die Férderung und Pflege
von arten- und strukturreichen Waldréndern in die Waldpflege integriert werden kann. Ebenfalls erfahren
sie, wie man die bei der Bewirtschaftung der Waldflachen Haselmause mdglichst schonen kann. Ergan-
zend dazu werden Methoden zur Abklarung der Prasenz von Schléfern in einem Gebiet vor und nach den
Aufwertungen vorgestellt.

Synergien mit anderen Schléferarten
e Gartenschlafer, Siebenschlafer: die spezifische Lebensraumansprache dieser Arten erwahnen und
mit welchen Fordermassnahmen sie gefordert werden kénnen.

Akteure

e Produktverantwortliche Waldbiodiversitat der Waldabteilungen fir die Organisation und Durchflh-
rung der Kurse

e Revier-Forster:innen, private Waldbesitzer: innen: Teilnahme an den Kursen / Umsetzung der Kurs-
inhalte in die Praxis

e Artspezialisten: Aufbereitung der Inhalte fir die Kurse in enger Zusammenarbeit mit de Biodiversi-
tatsverantwortlichen der Waldabteilung, evtl. Durchfiihrung der Kurse gemeinsam mit den Biodiver-
sitatsverantwortlichen

Finanzierungsméglichkeiten
e Stiftungen: Erarbeitung der Kursinhalte
e Amt fur Wald und Naturgefahren: Durchfiihrung der Kurse

Indikatoren und Erfolgskontrolle
e Anzahl der durchgefuihrten Kurse
e Anzahl Teilnehmende an den Kursen
e Feedback durch die Teilnehmenden direkt nach dem Kurs 1-2 Jahre spater bezlglich der Umsetz-
barkeit der Kursinhalte in der Praxis
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M 9. Ausleihset fir Schlafernachweise

Beschreibung
Zur Abklarung ob Haselmause und andere Schlafer in einem Waldstiick vorkommen oder ob aufgewertete

Flachen genutzt werden, erhalten Forstreviere die Moglichkeit, ein Nachweisset fur Schlafer auszuleihen.
Dieses beinhaltet alles Material (Spurentunnel, Papiere, Tinte, Befestigungsmaterial), welches flr einen
Nachweis von Schléfern benotigt wird. Nach Abschluss des Einsatzes kann alles Material retourniert wer-
den und die Spuren werden von einer Fachperson fir Kleinsduger bestimmt.

Synergien mit anderen Schléferarten
e Siebenschlafer und Gartenschlafer konnen mit der gleichen Methodik gut nachgewiesen werden,
wenn ein Teil der Spurentunnel artspezifisch platziert wird.

Akteure
e Produkteteam Waldbiodiversitat des Amtes fir Wald und Naturgefahren: Bewerbung des Angebots
e Artspezialisten: Herstellung und Betreuung der Ausleihsets, Bestimmung der Spuren

Finanzierungsméglichkeiten
e Stiftungen: Entwicklung des Ausleihsets
e Forstreviere: Kosten fur Betreuung des Sets und Bestimmung der Spuren Uber eine Leihgebiihr

Indikatoren und Erfolgskontrolle
e Anzahl der Ausleihen
e Anzahl der zusatzlichen Nachweise von Schlafern

M 10. Monitoring der Haselmaus im dstlichen Teil der Region Voralpen

Beschreibung
Aus dem dstlichen Teil der Region Voralpen des Kantons Bern und dem 6stlichen Teil der Region Mittel-

land des Kantons sind nur wenige Haselmausnachweise bekannt. Um die Art in dieser Region zu foérdern
und die Vorkommen untereinander vernetzen zu kdnnen, muss besser bekannt sein, wo Haselmé&use vor-
kommen. Dazu werden Gebiete von 10x10 km definiert und in diesen nach mdglichen Lebensraumen fiir
Haselmause gesucht. Dort werden mit einem systematischen Monitoring, zum Beispiel 100 Bilch-Spuren-
tunnel installiert und diese wahrend sechs Wochen draussen belassen und die Spuren bestimmt. Fir die
Betreuung der Spurentunnel kann mit Mitarbeitern von Forstrevieren oder freiwilligen Lokalkennern zusam-
mengearbeitet werden.

Akteure
e Abteilung Naturférderung des Amtes fiir Landwirtschaft und Natur fur die Planung und Durchfiih-
rung des Monitorings
e Artspezialisten flr die Bestimmung der Spuren

Finanzierungsméglichkeiten
e Amt fur Landwirtschaft und Natur mit Beitrdgen aus dem Nationalen Finanzausgleich

Indikatoren und Erfolgskontrolle
e Anzahl der untersuchten Quadrate
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M 11. Entwicklung eines Vorgehens fiir die Einschatzung der Populationsentwicklung

Beschreibung
Fur die Prifung der Wirkung des Aktionsplans und der besseren Einschatzung der Gefahrdung der Hasel-

maus ist es von Bedeutung, den Entwicklungstrend der Populationen zu kennen. Die meisten Nachweise
von Haselméausen in der Schweiz erfolgen durch Zufallsbeobachtungen oder Spurentunnel. Beide Metho-
den erlauben jedoch keinen Rickschluss auf die Populationsgréssen und deren Entwicklung. In Zusam-
menarbeit mit Fachpersonen aus der Wissenschaft und Praktikern aus Landern, welche bereits eine Erhe-
bung der Populationsentwicklung machen (Wembridge et al., 2023), wird ein Vorgehen definiert, mit wel-
chem die Entwicklung der Haselmauspopulationen im Kanton Bern dokumentiert werden kann. Exempla-
risch wir das Vorgehen in einigen Gebieten umgesetzt um die Methode, wenn nétig, anzupassen.

Akteure
e Wissenschatftliche Institutionen (wie Uni Bern, HAFL) und Fachpersonen aus dem Ausland
e Amt fur Landwirtschaft und Natur fir die Koordination und Definition der Eckwerte (z.B. Anzahl Auf-
nahmegebiete)

Finanzierungsméglichkeiten
e Amt fur Landwirtschaft und Natur mit Beitrdgen aus dem Nationalen Finanzausgleich

Indikatoren und Erfolgskontrolle
e Vorliegen der Methode

423 Umsetzungsplan

Die Umsetzung ist abhéngig von den zur Verfiigung stehenden Finanzen. Der Umsetzungsplan kann erst
erarbeitet werden, wenn klar ist, welche finanziellen Mittel zur Verfiigung stehen.

5. Erfolgskontrolle

51 Wirkungs- und Umsetzungskontrolle

Fur die Begleitung der Umsetzung des Aktionsplans ware eine Koordinationsgruppe wiinschenswert, in
welcher das Produkteteam Waldbiodiversitat des Amtes fiir Wald und Naturgefahren, die Abteilung fiir Na-
turférderung des Amtes flr Landwirtschaft und Natur, Projektleiter: innen von Forderprojekten und
Kleinsdugerspezialisten vertreten sind.

Die Mitglieder der Koordinationsgruppe tragen einmal pro Jahr die ihnen bekannten Projekte zur Umset-
zung der Massnahmen zusammen und tauschen sich Uber die Erfahrungen in der Umsetzung der Mass-
nahmen aus. Die Kleinsaugerspezialisten bringen neue Kenntnisse zur Haselmaus und deren Férderung in
die Gruppe ein. Acht Jahre nach dem Beginn der Umsetzung des Aktionsplans Uberarbeitet die Koordinati-
onsgruppe die Massnahmen und macht einen neuen Umsetzungsplan.

Fur die Prifung der Wirkung des Aktionsplans wird das in der Massnahme 11 erarbeitete Vorgehen zur
Einschatzung der Bestandesentwicklung umgesetzt. Im Minimum soll in der Halfte und am Ende der Akti-
onsplanperiode der Index fir die Bestandesgrosse erhoben werden. Ideal ware, wenn die Bestandes-
grosse in jedem Jahr der Umsetzung des Aktionsplans erhoben werden koénnte und so allfallige nattrliche
Schwankungen der Bestande erfasst werden kénnten.
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Haselmaus (Muscardinus spp.) Anhénge

7. Anhange

7.1 Anhang 1: Verbreitungskarte Kt. Bern

Karte 1: aktuelle Verbreitung Haselmaus (Muscardinus spp.) im Kanton Bern. Rot: aktuelle Nachweise pro
Km-Quadrat, Orange: alte Nachweise (vor 2000), Griin: Grenze der Regionalen Waldplane des Kantons
Bern. (Quelle Nachweise: info fauna)
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