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Revitalisierung Bachsgrabe in Minsingen Revitalisierung von Fliessgewassern

1. Revitalisierung von Fliessgewdssern

In der Schweiz sind die meisten Bache und Flisse durch menschliche Eingriffe direkt beeinflusst. Aus
Griinden des Hochwasserschutzes, zur Landgewinnung flr die Landwirtschaft und Siedlungsgebiete so-
wie zur Nutzung der Wasserkraft wurden unsere Fliessgewasser seit dem 18. Jahrhundert im grossen
Stil umgeleitet, kanalisiert, verbaut und eingedolt’. Rund 14'000 km der Schweizer Gewasser sind in
schlechtem morphologischem Zustand?; als Folge davon sind die mit Gewassern in Verbindung ste-
hende aquatische und terrestrische Lebensraume stark gefahrdet. Gewasserlebensraume und Feuchtge-
biete stehen damit an der traurigen Spitze der bedrohten Lebensraume und enthalten die hdchste Anzahl
bereits ausgestorbener und vom Aussterben bedrohter Tier- und Pflanzenarten. Von 55 einheimischen
Fischarten sind bereits 8 ausgestorben und 58% stehen auf der roten Liste3.

Wahrend bis in die 1980er-Jahre die Verbesserung der Wasserqualitat im Fokus stand, setzte ab den
1990er-Jahren ein Umdenken ein: Anstatt die Bache und Flisse immer starker zu verbauen, entstanden
innovative wasserbauliche Projekte, die den natirlichen Verlauf und Aufweitungen der Gewasser for-
dern. Seither passen der Hochwasserschutz und die Okologie wieder besser zusammen. Den Gewas-
sern wird moglichst wieder mehr Platz eingerdaumt und auch eine gewisse Dynamik ist gewinscht. In der
Schweiz sollen mit Revitalisierungen jedes Jahr 50 km Gewasser morphologisch aufgewertet werden, bis
2090 gesamthaft 4'000 km*. Im Kanton Bern wur-
den seit 2011 schon rund 200 Projekte mit 6kologi-
schem Mehrwert mit einer Gesamtlange von ber
60 km realisiert®. Viele der revitalisierten Gewas-
serabschnitte sind kleine Bache wie der Bachs-
grabe, wo sich im Zusammenhang mit dem Hoch-
wasserschutz eine Gelegenheit ergeben hat, um
eine kurze Strecke auch 6kologisch aufzuwerten.
Der Renaturierungsfonds unterstitzt im Kanton
Bern die Renaturierung der Gewasser sowohl pla-
nerisch als auch finanziell.
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2. Wirkungskontrolle Revitalisierung
Abbildung 1: lllustration revitalisiertes Gewasser © Renaturierungs-

.. .. . s s s . fonds Kanton Bern / Denis Rochat (Emch+Berger AG
Um zu Uberprifen, ob mit Revitalisierungen die ! ( g )

erwarteten 6kologischen Verbesserungen auch

tatsachlich eintreten, werden seit 2020 in der ganzen Schweiz Wirkungskontrollen von Fliessgewasserre-
vitalisierungen nach einheitlicher Methodik® durchgefiihrt. Ziel ist es, Erfolgsfaktoren zu identifizieren und
diese in Handlungsempfehlungen zu Ubersetzen, um bei kiinftigen Revitalisierungen z.B. die Biodiversi-
tat noch besser zu férdern und die verfiigbaren finanziellen Mittel noch effektiver einzusetzen. Da bei
neuen Revitalisierungen einige Jahre gewartet werden muss, um die Wirkung der Massnahmen gezielt
nachweisen zu kénnen, werden auch bereits umgesetzte Revitalisierungsprojekte an kleinen Bachen un-
tersucht und mit einem kanalisierten Kontrollabschnitt verglichen. Beim Bachsgrabe auf Gemeindegebiet
von Minsingen wurde eine solche Wirkungskontrolle «Vertieft» durchgefiihrt; der revitalisierte Abschnitt
wurde mit einem noch kanalisierten Abschnitt kurz unterhalb anhand von finf Indikator-Sets verglichen.
Auf Abfischungen (Indikator-Set 7) wurde verzichtet, da es sich beim Bachsgrabe um ein Aufzuchtge-
wasser handelt.

" Siehe z.B. Wasser-Timeline unter: https://www.wassertimeline.ch/

2 Renaturierung der Schweizer Gewasser, Stand Umsetzung Revitalisierungen 2011-2019, Thomas G. und Renner C., BAFU 2021
3 Gefahrdete Arten und Lebensraume in der Schweiz, Synthese Rote Listen, Klaus G. et al., BAFU/InfoSpecies 2023

4 Gewasser in der Schweiz, Zustand und Massnahmen, BAFU 2022

5 Datenzusammenstellung Kanton BE Tiefbauamt und Fischereiinspektorat, Withrich H., Knutti A., Stand August 2022

5 Wirkungskontrolle Revitalisierung — Gemeinsam lernen fur die Zukunft, Bundesamt fir Umwelt BAFU, 2020.
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Indikator-Set 1: Habitatvielfalt

Untersucht wird das Mosaik an Lebensraumen und die Vielfalt an Strukturen. Kartiert werden
die morphologischen Strukturen in der Gewassersohle sowie die Ufer, das Substrat und Unter-
stande. Ebenfalls werden Wassertiefen und Fliessgeschwindigkeiten entlang von Querprofilen
gemessen.

Die Wassertemperatur ist entscheidend flr chemische und biologische Prozesse im Gewasser
und sie beeinflusst das Vorkommen und Verhalten von verschiedenen Lebewesen. Die raumli-
che und zeitliche Verteilung der Wassertemperatur im Bach werden im Sommer wahrend einer
Schonwetterperiode mit Temperatursensoren untersucht.

Indikator-Set 5: Makrophyten

Wasserpflanzen sind ein wichtiger Bestandteil vieler Fliessgewasser, indem sie den Lebens-
raum strukturieren und eine wichtige Nahrungsgrundlage fir ganze Lebensgemeinschaften
bilden. Die vorkommenden Arten und ihre Abundanz werden erhoben und bewertet.

Indikator-Set 6: Makrozoobenthos

Die von Auge sichtbaren Makroinvertebraten, die im Substrat, unter Steinen an Holz und an
Wasserpflanzen leben, eignen sich, um die 6kologische Qualitat eines Fliessgewassers zu be-
urteilen. Es werden Proben entnommen und ihre Vielfalt und Haufigkeit im Labor bestimmt.

Indikator-Set 8: Ufervegetation

Eine natirliche Ufer- und Auenvegetation ist 6kologisch sehr wertvoll fir die seitliche Vernet-
zung, als Lebensraum und Nahrungsquelle fiir Tiere und nicht zuletzt auch fir die Beschat-
tung der Wasserflachen und dadurch Temperaturregulierung. Es werden die vorkommenden
Pflanzenarten mit Fokus auf Zielarten und Neophyten sowie die Pflanzengesellschaften unter-
sucht.

Bachsgrabe

Einzugsgebiet und Charakteristik

Der Bachsgrabe (im unteren Teil auch Schwandbach genannt) ist ein kleiner Bach, der auf Gemeindege-
biet von Konolfingen bei Gysenstein, im gleichnamigen Gebiet «Bachsgraben» entspringt (Abbildung 2).

Er durchfliesst abwechselnd Waldgebiete und Landwirtschaftsland auf Gemeindegebiet von Konolfingen,
Minsingen und Rubigen, wo er im Gebiet Hunzigeguet in die Giesse mundet. Er tragt somit indirekt auch
zur Speisung der schdnen und national bedeutenden Auenlandschaft «Belper Giessen» entlang der Aare

bei.
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Einzugsgebiet Bachsgrabe
== Untersuchte Abschnitte

Okomorphologie Stufe F
. natdrlich / naturnah
m wenig beeintrachtigt

stark beeintrachtigt
m kiinstlich / naturfremd
e eingedolt

Absturz
Bauwerk

Revitalisierter
Abschnitt

A 0 500 1000 m

Abbildung 2: Einzugsgebiet und 6komorphologische Klassierung des Bachsgrabe. Der revitalisierte Abschnitt liegt bei «Obere
Bachlen», der untersuchte Kontrollabschnitt bei «Herrenbachlen» . Hintergrund: © swisstopo, Daten: Okomorphologie Kt. BE

Bis zur Mindung in die Giesse entwassert der Bachs- 3% m 1 nattirlich / naturnah
grabe ein kleines Einzugsgebiet von 3.8 km2. Auf sei-
ner Fliessstrecke von 4.5 km Uberwindet der Bachs-
grabe 232 Hohenmeter. Gemass dkomorphologischer
Kartierung des Kanton Bern fliesst der Bachsgrabe
Uber 3 natlrliche und 110 kiinstliche Abstiirze mit Gber
20cm Fallhéhe. Rund 64 Meter (also ') des Hohenun-
terschieds zwischen Quelle und Miindung verliert der
Bachsgrabe in kiinstlichen Abstiirzen. 28%
Morphologisch ist der Bachsgrabe in einem mittelmas-

sigen Zustand; gut die Halfte der Strecke ist naturnah

oder wenig beeintrachtig, 28% gilt als stark beeintrach-

tigt und 16% sind naturfremd oder kinstlich (vgl. Abbil-

dung 2 und Abbildung 3). Abbildung 3: Okomorphologische Klassierung des
Bachsgrabe (Stand 2022)

® 2 wenig beeintrachtigt

3 stark beeintrachtigt
® 4 naturfremd / kiinstlich

% 5 eingedolt

Der revitalisierte Abschnitt bei «Obere Bachlen» liegt etwa in der Mitte der Fliessstrecke auf 590 m .M.
und entwéssert ein Einzugsgebiet von 1.55 km?. Zwischen den beiden Waldstiicken «Tagerishalde» und
«Schwandwald» fliesst der Bachsgrabe mit massigem Langsgefalle von 2% uber offenes Landwirt-
schaftsland. Der mittlere Abfluss wird auf 0.05 m3/s geschatzt, bei einem 30-jahrigen Hochwasser (HQs0)
muss von 4 m%/s Abfluss ausgegangen werden’.

7 Wasserbaubewilligung Sanierung Bachsgrabe, Technischer Bericht mit Kostenschatzung, Geobau Ingenieure AG, 23.03.2012, Miinsingen
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Abbildung 4: Charakteristik des Bachsgrabe im Kontrollabschnitt (links) und im revitalisierten Abschnitt (rechts). Blickrichtung
abwarts, Aufnahmen HBT am 10.02.2022

3.2 Verbau und Korrektur im 20. Jahrhundert

Wie aus Abbildung 2 ersichtlich, bestehen umfangreiche Verbauungen im Bachsgrabe. In den 1950er
und 60er Jahren wurde der Bachsgrabe auf Gemeindegebiet Konolfingen stark verbaut, da vor allem im
steilen Tennliwald unterhalb Gysenstein bei Hochwasser Ausuferungen auftraten und sich der Bach tief
ins bewaldete Gelande vertiefte und dadurch Erosion ausldste. Auf Gemeindegebiet von Minsingen hin-
gegen bestanden kaum Hochwasserprobleme. Im Verbauungsprojekt von 1954 (G. u. T. Schmalz, Ko-
nolfingen) wurden bis Mitte der 60er-Jahre 1'285m des Bachsgraben fir einen Hochwasserabfluss von
3.46 m®/s verbaut und mit Holzschwellen, Betonsperren und Wildbachschalen gesichert. Das Verbau-
ungsprojekt kostete damals rund CHF 60'000.--8.

Auszug aus dem Technischen Bericht Verbauung Bachsgraben®: «Durch Besichtigung des gesamten Bach-
laufes bestétigt sich einerseits der mehr ruhige Bachlauf im flachen Gemeindegebiet von Miinsingen ohne
nennenswerte Schadenflolgen und anderseits die dringende Aufgabe durch planméssige Verbauung den wil-
den Lauf im steileren Gebiet der Gemeinde Konolfingen dauernd zu sichern. Der offene & steile Westhang
des Hiirnberg-Ballenbliel begtinstigt den sehr raschen Abfluss der Niederschlége, [...]».

Der Abschnitt westlich der Trimsteinstrasse im Gebiet Eichimoos wurde zudem im Jahr 1983 durch die
Flurgenossenschaft Eichimoos auf rund 1 km Fliessstrecke korrigiert. In diesem kanalisierten und begra-
digten Abschnitt liegt auch der Kontrollabschnitt, welcher fur die Wirkungskontrolle als Referenzabschnitt
berlcksichtigt wurde (vgl. Abbildung 2). Ein Vergleich des heutigen Gewasserverlaufs mit der kartierten
Linienfihrung Ende des 19. Jahrhunderts (Siegfriedkarte Erstausgabe von 1871, Abbildung 5) zeigt,
dass auch im Waldstlck Tagerishalde der Verlauf korrigiert wurde.

8 Unter Berlicksichtigung des Baukostenindex (Schweizer Bau Dokumentation) muss seit Mitte der 60-er Jahre von einer Kostensteigerung im Tiefbau von rund 358%
ausgegangen werden. Die damaligen Verbauungskosten entsprechen damit heutigen Kosten von rund CHF 215'000.--.

9 Direktion der Bauten und Eisenbahnen des Kantons Bern, Projekt firr die Verbauung des Bachsgraben in der Gemeinde Konolfingen. Techn. Bericht und Kostenvor-
anschlag, G. u. T. Schmalz, Konolfingen, 1954
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Bachsgrabe
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Abbildung 5: Siegfriedkarte Erstausgabe 1871 © Swisstopo mit liberlagerter Linienfiihrung des Bachsgrabe heute (hellblau).

Aus den historischen Karten ist ersichtlich, dass bei Obere Bachlen bereits im 18/19. Jahrhundert eine
Scheune nahe am Bachsgrabe vorhanden war. Der Ausbau der Liegenschaft zum heutigen Landwirt-
schaftsbetrieb erfolgte jedoch erst ab den 1970er Jahren (Abbildung 6), was spater dann die Verlegung
und Revitalisierung des Bachsgrabe erforderte.

Abbildung 6:
Bachsgraben.

Kartenserie von 1900 bis 2010 mit der Entwicklung des Landwirtschaftsbetriebs Obere Bachlen im Bereich des

33 Sanierung und Revitalisierung 2012

Der Bachsgrabe floss bis 2012 direkt durch die Liegenschaft «Oberi Bachle» und hat dort wiederholt bei
Hochwasser zu Uberschwemmungen mit grossen Schaden gefiihrt. Um weitere Hochwasserschaden zu
vermeiden, wurde das Gerinne auf einer Lange von 300 m nach Siden an den Rand der Liegenschaft
verlegt. Mit einem grosszligigen Bachprofil innerhalb der erforderlichen Gewasserraumbreite von 11 m
konnte so die Abflusskapazitat erhéht und eine 6kologische Aufwertung des Bachsgrabe erreicht wer-
den. Als 6kologische Entwicklungsziele wurden im technischen Bericht der Wasserbaubewilligung defi-
niert:

e Vernetzungskorridor zwischen der bestehenden Hecke am Unterlauf und dem Tagerishaldewald

e Bestockung mit standortheimischen Baumen und Strauchern

e Forderung einer vielfaltigen Flora und Fauna

e Schaffung von zahlreichen Kleinstrukturen (Baumstriinke, Gerdéllhaufen) im Uferbereich

e Landschaftliche Aufwertung als Bereicherung der Kulturlandschaft
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Revitalisierung Bachsgrabe in Minsingen Resultate der Wirkungskontrolle Revitalisierung

Untenstehende Abbildung 7 zeigt Fotos des Bachsgrabe vor der Verlegung und direkt nach Anlage des
neuen Gerinnes'®.

Abbildung 7: Bachsgrabe vor Verlegung (links) und direkt nach Anlage des neuen Gerinnes (rechts). Quelle: Geobau Ingenieure
AG, 2012 & 2014

4, Resultate der Wirkungskontrolle Revitalisierung

Vor der Revitalisierung des Bachsgrabe 2012 fand keine dkologische oder biologische Untersuchung
statt. Der Vergleich von Fotos vor Ausfiihrung der Massnahmen (Abbildung 7 — links) mit dem heutigen
Zustand des Bachsgrabe im Kontrollabschnitt Iasst die Vermutung zu, dass der Bach zuvor noch struk-
turarmer und eintoniger war. Im Bereich des Hofraums war der Bachsgrabe zudem auf einem Abschnitt
mit Betonmauern undurchlassig verbaut.

Die Wirkung der Revitalisierungsmassnahme wird anhand eines Vergleichs des Kontrollabschnitts mit
dem 2012 neu angelegten und revitalisierten Abschnitt bestimmt. Beide Untersuchungsabschnitte umfas-
sen je 150 m Fliessstrecke (Abbildung 8). Die Untersuchung und Bewertung erfolgt anhand der standar-
disierten Methoden in den Steckbriefen der Praxisdokumentation und wird mit gutachterlichen Einschat-
zungen der mit den Untersuchungen betrauten Fachexperten erganzt bzw. angepasst.

' Quelle Fotos: Technischer Bericht zur Wasserbaubewilligung (2012) und Schlussdokumentation Sanierung Bachsgrabe (2014), Geobau Ingenieure AG
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Wirkungskontrolle

Wirkungskontrolle Bachsgrabe
~—— Bachsgrabe

Projektperimeter

[ Kontrolistrecke (014_Ktr)

[ Revitalisierte Strecke (014_Rev)
= = |ntersuchter Gewdsserabschnitt

Unterabschnitt fiir
Detailuntersuchungen(100m)

Abbildung 8: Ubersichtskarte der beiden untersuchten Abschnitte. Die Kontrollstrecke (violetter Rahmen) liegt 280 m unterhalb
der revitalisierten Strecke (griiner Rahmen).

41 Habitatvielfalt

Die Habitatvielfalt wurde anhand des Indikator-Set 1 der Praxisdokumentation kartiert und bewertet. Da-
bei werden die Sohlenstrukturen, die Uferstrukturen, die Wassertiefen und Fliessgeschwindigkeiten so-
wie das Unterstandsangebot flr Fische und das Substrat untersucht. In Abbildung 9 ist exemplarisch
zum Vergleich die Sohlenstruktur der beiden Untersuchungsstrecken mit gleichem Massstab dargestellt.
Es zeigt sich deutlich, wie durch die Revitalisierung eine erhéhte Strukturvielfalt geschaffen wurde. Wah-
rend der Kontrollabschnitt durchgehend von einer Rinne dominiert wird, wechseln sich im revitalisierten
Abschnitt Rinne, Schnelle, Furt ab. Im oberen, etwas steileren Bereich gibt es zudem Abfolgen von Stu-
fen-Becken — Sequenzen.

Indikator-Set 1, Sohlenstrukturen (Ind. 1.1)

[ o Sohle verbaut 2Kok [ ] 4Furt || 6Hinterwasser [__] 8 Stufe
/A 1 Bank [] 3Rinne || 5 Schnelle 7 Flachwasser [___| 9 Becken

Abbildung 9: Vergleich der Sohlenstrukturen (Indikator 1.1) in der Kontrollstrecke (oben) und der revitalisierten Strecke (unten)
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Die Breite der benetzten Flache bei Niedrigwasser variiert im revitalisierten Abschnitt zwischen 0.5 m bis
2.1 m gegenuber einer einheitlichen Breite von knapp 80 cm im Kontrollabschnitt. Die Breiten- und Tie-
fenvariabilitat im revitalisierten Abschnitt sind somit gegentiber dem Kontrollabschnitt deutlich erhéht.
Auch die Ubrigen Indikatoren der Habitatvielfalt zeigen eine deutlich bessere Bewertung im revitalisierten
Abschnitt. In Abbildung 10 sind die Resultate des Indikators-Set 1 (Habitatvielfalt) fiir den Kontrollab-
schnitt und den revitalisierten Abschnitt in einem Netzdiagramm vergleichend dargestellt. Finf der sechs
Teilindikatoren werden im revitalisierten Abschnitt deutlich besser bewertet. Wo die gutachterliche Ein-
schatzung von der Bewertung gemass Methodik abweicht, ist diese gestrichelt erganzt. Die sehr gute
Bewertung der Fliessgeschwindigkeit gemass standardisierter Methodik ist gutachterlich nicht zutreffend;
in beiden Abschnitten dominieren als Folge des geringen Gefalles sehr langsame Fliessgeschwindigkei-
ten unter 0.2 m/s. Im revitalisierten Abschnitt treten im Bereich von Stufen und Schnellen lokal auch et-
was hohere Fliessgeschwindigkeiten auf (siehe Anhang 1). Um die Habitatvielfalt generell noch weiter zu
erhohen, kdnnte der Unterhalt angepasst und Totholz im Gewasser geférdert werden.

Kontrollstrecke (Bewertung Steckbrief 1)
1.1

Sohlenstruktur
1.00

— = =Kontrollstrecke (gutachterlich)
= Revitalisierte Strecke (Bewertung Steckbrief 1)

0.90 — = —Revitalisierte Strecke (gutachterlich)

0.80

Q70 S

1.6 Substrat 1.2 Uferstruktur

1.5 Unterstands-

1.3 Wassertiefe
angebot

1.4 Fliessge-
schwindigkeit

Abbildung 10: Vergleich der Resultate der Habitatvielfalt (Indikator-Set 1) fir den Kontrollabschnitt und den revitalisierten
Abschnitt. Gutachterliche Einschatzungen sind gestrichelt dargestellt. Die Resultate werden auf einer Skala von 0 (schlechteste
Bewertung bis 1 (beste Bewertung) dargestellt.
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4.2 Temperatur

Die Wassertemperaturen im Bachsgrabe wurden im Sommer 2022
mit 14 prazis messenden Temperaturloggern gemass Methodik des
Indikator-Set 4 untersucht. Die Untersuchungsperiode vom 7. Juli
bis 28. August 2022 war im langjahrigen Vergleich sehr heiss und
niederschlagsarm (Abbildung 12). Dies fiihrte dazu, dass sowohl
der Kontrollabschnitt als auch der revitalisierte Abschnitt zwischen
Mitte Juli und Ende August fir mehrere Wochen trockenfielen. Bei
einer Zwischenkontrolle am 9. August waren 12 der installierten
Logger trockengefallen. Die Anwohner der nahegelegenen Liegen-
schaft konnten sich nicht erinnern, dass der Bachsgrabe friiher je-
mals trockengefallen ist.

Abbildung 11: Trockengefallener Tempera-
turlogger im August 2022

Letzte 12 Monate (schwarz) und 30 Jahre Klima meteoblue
Rubigen 47.00°N / 7.50°E 549m 0.NN.
Mittlere monatliche Temperatur (°C)
]

20 120
15 : g~ : 15
// : | .
10 | N \S 10
5 I N\ .
- N ”
0— “10
= | I \ -
5 5
Apr Mai Juni | Aug Sjp Okt Nov Dez Jan Feb Mar
- -

Monatliche Niederschlagsmenge (mm)
AN N | ‘

N
i
(=]

N
[=}
(=}

=
v
o

=
(=]
o

w
(=]

TTTTTTTIT[TTTT]TTTT
L

o

Apr Mai Juni I Jul Aug i Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar
-

Abbildung 12: Vergleich der monatlichen Temperatur und Niederschlagsmengen mit den letzten 30 Jahren. In der Untersu-
chungsperiode zur Messung der Wassertemperaturen im Juli-August 2022 (grau gestrichelt) traten berdurchschnittliche Luft-
temperaturen und deutlich unterdurchschnittliche Niederschlagsmengen auf. Quelle: Wetterarchiv Klima-Vergleich meteoblue.

Bereits anfangs Juli, als noch Wasser im Bachsgrabe floss, erreichten die Wassertemperaturen jeden
Tag kurzzeitig Héchstwerte von 19° bis 20 °C. Nachts kiihlte das Wasser auf Temperaturen zwischen
14° bis 15 °C ab. Die Tagesmittelwerte lagen in dieser Zeit bei 16° bis 19 °C. Ab Mitte Juli versiegte der
Abfluss zusehends und die taglichen Maximal-Wassertemperaturen stiegen bis auf Gber 23 °C an, bevor
die Strecke sukzessive trockenfiel. Samtliche Temperaturlogger zeichneten sehr ahnliche Temperatur-
verlaufe auf, unabhangig ihrer Platzierung in den verschiedenen Sohlenstrukturen.
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Wassertemperatur im Bachsgrabe

exemplarischer Temperaturverlauf Logger Nr. 21043197 (revitalisierter Abschnitt)
24

I Mittelwert/Tag

23 | ——Wassertemperatur (10-Min.)
22
21
20 193
191
19 18§77 18J69 185 18.68
18
17B5
173
1 1667 1631 16[82 16ho

1625
16

15

14

13

12 1L — — — — — — — — — — — —

07.07.2022 08.07.2022 09.07.2022 10.07.2022 11.07.2022 12.07.2022 13.07.2022 14.07.2022 15.07.2022 16.07.2022 17.07.2022 18.07.2022 19.07.2022 20.07.2022

Abbildung 13: exemplarischer Verlauf der Wassertemperaturen im Bachsgrabe in der revitalisierten Strecke zwischen 7. Juli
2022 und 20. Juli 2022. In blau sind die hochaufgeldsten Temperaturmessungen dargestellt, mit orangen Balken die Tagesmittel
der gemessenen Wassertemperaturen beim Logger Nr. 21043197.

4.3 Makrophyten

Der Bachsgrabe bietet fur Wasserpflanzen ungiinstige Standortbedingungen. Bei der Begehung Anfang
Juli konnten in den Untersuchungsstrecken nur zwei Helophytenarten nachgewiesen werden. Diese
wachsen nicht direkt im Wasser, sondern im Uferbereich in stark vernassten Bereichen. Sie wiesen zu-
dem einen geringen Deckungsgrad auf. Eine Bewertung der Vegetation der Wasserpflanzen nach stan-
dardisierter Methodik ist fur den vegetationsarmen Typ (VA) nicht mdglich und sinnvoll. Als positiv kann
angemerkt werden, dass auch keine Neophyten aufgefunden wurden.

o
A TS s

Abbildung 14: links: Rohr-Glanzgras (Phalaris arundinacea L.) wurde in beiden Untersuchungsstrecken aufgefunden (Foto:
Biol’Eau, 06.07.2022). rechts: Bachbungen-Ehrenpreis (Veronica beccabunga L.) wurde nur in der Kontrollstrecke entdeckt
(Foto: Barbara Kanel).
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44 Makrozoobenthos

Anhand der Vielfalt und Haufigkeit der Makroinvertebraten,
die am Flussgrund leben, lasst sich die 6kologische Quali-
tat eines Fliessgewassers beurteilen. Die Zusammenset-
zung des Makrozoobenthos ist sowohl von den morphologi-
schen und hydrologischen Bedingungen, als auch von der
chemischen Wasserqualitat abhangig. Dabei spielen nicht
nur die Bedingungen vor Ort, sondern auch im oberhalb lie-
genden Einzugsgebiet eine entscheidende Rolle. Am
Bachsgrabe wurden im Marz sowie im Juli 2022 je eine
Probenahme entsprechend der Methodik im Indikator-Set 6
durchgefihrt. Bei sdmtlichen Proben erfolgte eine Bestim-
mung der EPT-Taxa (Eintagsfliegen, Steinfliegen, Kdcher-
fliegen) auf Artniveau.

Tabelle 1 fasst die Resultate der je zwei untersuchten Pro-
ben im Kontrollabschnitt und dem revitalisierten Abschnitt
zusammen. In den beiden Untersuchungsabschnitten resultieren sehr ahnliche und gute Gesamtbewer-
tungen des biologischen Zustands. In beiden Abschnitten wurde zwar nur eine massige Diversitat an
Taxa aufgefunden, doch die vorhandenen Arten der EPT zeigen, dass auch anspruchsvolle Wasserin-
sekten einen geeigneten Lebensraum im Bachsgrabe finden. Dies lasst auch einen Ruckschluss auf eine
allgemein gute Wasserqualitat zu. Die Ordnung der Steinfliegen (Plecoptera) war in der revitalisierten
Strecke mit etwas mehr Arten und Individuen vertreten, was mdglicherweise auf die morphologisch viel-
faltigeren Strukturen zurlickgeflhrt werden kann (Anhang 2). Obwohl die Habitatvielfalt im revitalisierten
Abschnitt deutlich grosser ist (vgl. Kapitel 4.1), zeigt sich dies nur in einer geringfligig besseren Bewer-
tung der biologischen Qualitat des Makrozoobenthos.

Abbildung 15: im Bachsgrabe aufgefundene Familie
(Odontoceridae) des Makrozoobenthos (Biol'Eau,
2020)

Tabelle 1: Zusammenfassende Resultate der Makrozoobenthos-Beprobung am Bachsgrabe in der Kontrollstrecke und der revita-
lisierten Strecke.

Kontrollstrecke Revitalisierte Strecke
Standort
(BE_014_Ktr) (BE_014_Rev)
Datum 02.03.2022 06.07.2022 * 02.03.2022 06.07.2022 *
2 Taxa nbeobachtet / nkorrigiert 26 / 28 23 / 24 22 / 23 23 / 24
Diversitatsklasse (DK) 0.597 0.512 0.512 0.512
Abundanzen 2038 1175 2880 1205
3 Familien EPT 9 4 9 7
Zeigergruppe | Taeniopterygidae | Sericostomatidae Odontoceridae Odontoceridae
Indikatorgruppe (IG) 0.835 0.696 0.835
| ]

Biologischer Zustand IBCH 0.582 0.635
Robustheits-Test IBCH_2019 R 0.635 0.423 0.582 0.370
SPEAR_2019.11 24.21 17.63 30.62 19.96

Qualitatsklassen anhand des Wertes des IBCH_2019 (BAFU, 2019)

>0.8 (> 80%)
Sehr gut

0.4-<0.6 (< 60%)
Massig

0.2-<0.4 (<40%)
Unbefriedigend

* Die Resultate der zweiten, fakultativen Kampagne sind heller dargestellt, da sie ausserhalb des prioritdren Zeitfensters erhoben wurden.
Methodisch bedingt resultieren in der fakultativen Messkampagne vom Juli tendenziell etwas schlechtere Resultate.
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4.5 Ufervegetation

Bereits der optische Vergleich der beiden Untersuchungs-
abschnitte zeigt, dass im revitalisierten Abschnitt deutlich
mehr Raum fiir eine gewassergerechte Ufervegetation zur

Verfigung steht. Anhand der mittels Drohnenaufnahmen im

Sommer generierten Orthofotos kann der Perimeter des
Gewasserraums mit Blischen und Baumen in den beiden

Abschnitten verglichen werden. Im Kontrollabschnitt wurden

im Sommer 2022 nur 5 — 7 m (inkl. benetzter Bereich) des
Gewasserraums nicht regelmassig und maschinell gemaht.
Im revitalisierten Abschnitt ist der gewassergerechte Raum
mit durchgehend rund 11 - 12 m doppelt so breit und ent-
spricht der minimalen Gewasserraumbreite. Das Ufer ist
allerdings an den meisten Stellen relativ steil, wodurch die
typische Ufervegetation nur wenig Platz hat. In den hdher
gelegenen Bereichen der Uferborde wurde eine artenreiche
Fromentalwiese angesat.

In beiden Gewasserabschnitten wurde im Juni 2022 gezielt
nach Zielarten und Neophyten gesucht. Im revitalisierten
Abschnitt konnten finf der acht Zielarten gefunden werden,
im Kontrollabschnitt nur deren vier. Die durch Zielarten ko-
lonisierte Flache war im revitalisierten Abschnitt deutlich

héher als im Kontrollabschnitt (vgl. Tabelle 2). Die aufgefun-

denen Zielarten sind in der Schweiz nicht gefahrdet, einzig
der Astige Igelkolben gilt als potenziell gefahrdet.

Im revitalisierten Abschnitt wurde ein sehr kleiner Bestand
der Armenischen Brombeere (Rubus armeniacus Focke)
direkt oberhalb der Zufahrtsbriicke nach «Oberi Bachle»
vorgefunden. Dieser invasive Neophyt wurde aktiv aus
Armenien importiert und breitet sich haufig in Bdschungen
von Gewassern aus. Er kann sich durch vegetative
Vermehrung und Samen rasch und stark ausbreiten und
verdrangt dann andere Pflanzenarten. Da bisher erst ein
kleiner Bestand vorgefunden wurde, kann er noch einfach
und effektiv durch jahrliches Ausreissen (und korrekte
Entsorgung!) bekampft werden.

Resultate der Wirkungskontrolle Revitalisierung

Abbildung 16: Breite mit gewassergerechter Ufervege-

tation in der Kontrollstrecke (oben) und der revitali-

sierten Strecke (unten)
TN, T

Abbildung 17: Der Bachsgraben ist an den meisten
Stellen nach wie vor von einem relativ steilen Ufer-
bord umgeben. Dieses ist fir die Ufervegetation be-
reits zu trocken. Durch den extensiven Unterhalt
konnte sich dort allerdings eine artenreiche
Fromenthalwiese bilden.
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Tabelle 2: Zielarten in der Kontrollstrecke und der revitalisierten Strecke (LC: Nicht

gefahrdet, NT: Potenziell gefédhrdet)

Synthese

(wiss.)

Deutscher Name

Gefdhrdung

Berula erecta (Huds.)
Coville

Kleiner Merk

LC

Cardamine amara L.

Bitteres
Schaumkraut

LC

Kontroll- Revitaliserte
strecke Strecke
Kolonisierte Kolonisierte
Flache Flache
Zielarten Bachsgrabe BE_014_Ktr BE_014_Rev

[m2/100m Bach]

[mz/100m Bach]

Filipendula ulmaria (L.)
Maxim.

Moor-Geissbart

LC

Geum rivale L.

Bach-Nelkenwurz

LC

Iris pseudacorus L.

Gelbe Schwertlilie

LC

Scrophularia umbrosa
Dumort.

Gefligelte
Braunwurz

LC

Sparganium erectum L. Astiger Igelkolben [NT
Abbildung 18: Sparganium erectum L. (Asti-
. Bachbungen-
Veronica beccabunga L. Ehrenpreis LC ger Igelkolben) Quelle: K. Lauber — Flora

Helvetica

5. Synthese

Mit der Verlegung und 6kologischen Aufwertung des Bachsgrabe konnten die definierten landschaftli-
chen und 6kologischen Entwicklungsziele erreicht werden. Der revitalisierte Abschnitt hebt sich dank
dem gewassergerechten Gewasserraum positiv von den unterhalb anschliessenden Gewasserabschnit-
ten ab. Die Boschungen innerhalb des Gewéasserraums werden nicht landwirtschaftlich genutzt, dadurch
kann der Gewasserraum nach 6kologischen Kriterien bewirtschaftet werden. Gut 10 Jahre nach der Re-
vitalisierung hat sich eine vielfaltige Vegetation ausgebildet. Zwar konnten keine seltenen oder gefahrde-
ten Pflanzenarten gefunden werden, aber die vorhandene Vegetation dient der Strukturvielfalt, und als
Lebensraum und Vernetzungskorridor fir verschiedene Tierarten. Um noch mehr Nischen fir bedrohte
Arten zu schaffen, kdnnten weitere Strukturen wie z.B. Holzhaufen und Steinlinsen in den Béschungen
angelegt und die Pflege so angepasst werden, damit bei der Béschungsmahd immer ein Teil der Vegeta-
tion (auch Uber Winter) stehen bleibt.

Im benetzten Bereich zeigt sich eine deutlich erhéhte Struktur- und Habitatvielfalt gegenliber dem kanali-
sierten Kontrollabschnitt. Der Bachsgrabe fliesst im revitalisierten Abschnitt nicht mehr geradlinig, son-
dern leicht geschwungen und weist eine ausgepragte Variabilitat der Wasserspiegelbreiten auf. Damit
entstehen vielfaltige Habitate fir aquatische Lebewesen. Problematisch fir letztere ist natirlich, dass der
Bachsgrabe in niederschlagsarmen Sommern trocken-
fallen kann; im Sommer 2022 floss wahrend mehrerer
Wochen kein Wasser. Mit dem Klimawandel muss in
Zukunft in solchen Bachen mit kleinem Einzugsgebiet
und ohne verlassliche Quellspeisung noch haufiger mit
dem Versiegen des Abflusses gerechnet werden. Dies
lasst sich am Bachsgrabe wohl auch mit weitergehen-
den Massnahmen im Einzugsgebiet kaum verhindern.
Durch eine bessere Anbindung des Fliessgewassers
ans Grundwasser kénnte unter Umstanden auch in nie-
derschlagsarmen Perioden die Austrocknung verhindert
oder verzogert werden (oberhalb der revitalisierten
Strecke war in einem tieferen Becken immer Wasser
vorhanden).

Abbildung 19: Trockengefallener Bachsgrabe im Hitze-
sommer 2022
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Mit zunehmend heissen und trockenen Sommern eignet sich der Bachsgrabe nicht mehr als Aufzuchtge-
wasser fur Forellen. Bei der Planung von Revitalisierungen missen die Ziele in solchen Kleingewdassern,
die auch trockenfallen kénnen, weniger auf Fische, sondern vermehrt auch auf andere gefahrdete Arten-
gruppen wie Reptilien, Amphibien, Libellen, Kafer und Insekten ausgerichtet werden. Sofern die sonnen-
zugewandten Bdschungen von zu dichter Vegetation freigehalten werden, wirde sich der Uferbereich
z.B. gut fur die Férderung von Libellen und Reptilien eignen. Damit kann die Biodiversitat zumindest lokal
gestitzt und geférdert werden.

Abbildung 20: Aus einem kanalisierten und 6kologisch wenig wertvollen Bachabschnitt konnte durch die Revitalisierung ein
reich strukturierter Bachabschnitt mit naturnahem Gewasserraum entwickelt werden. Dieser bietet wertvolle Lebensraume fir
Flora und Fauna und kann damit helfen, lokal die Biodiversitat zu erhalten und zu férdern.

Bern, 28.06.2023 HUNZIKERE TATECH
Daniel Rebsamen (Hunziker Betatech AG)

Fachliche Beitrage von:

- Diego Tonolla (eQcharta GmbH) Hur'lz__iker Betatech AG
- Claudia Zaugg (Aquarius GmbH) éggléaggistrasse 93

- Florian Walter (n+p Biologie)
- Pascal Mulattieri (BiolEau GmbH)
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Wirkungskontrolle

Anhang 1: Analyse der gemessenen Fliessgeschwindigkeiten
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Anhang 2:

Makrozoobenthos: Liste der vorgefundenen EPT

Anhang

Vorgefundene EPT — Arten mit Angabe der Ordnung (E: Eintagsfliegen, P: Steinfliegen, T: Kécherfliegen) und der Anzahl Indivi-
duen in den jeweils 8 Teilproben pro Strecke und Untersuchungsdatum.

Kontrollstrecke

Revit. Strecke

BE_014_Ktr BE_014_Rev
Art (EPT) Ordnung | 02.03.2022 | 06.07.2022 || 02.03.2022 | 06.07.2022
Alainites muticus E 1
Baetis alpinus E 4
Baetis rhodani E 606 5 290 85
Centroptilum luteolum E 6 89 17
Cloeon dipterum E 1
Paraleptophlebia submarginata E 4
Serratella ignita E 3
Brachyptera risi P 2 1
Brachyptera sp. P 2
Leuctra GR fusca P 9 11
Nemoura CX marginata P 3
Nemoura GR cinerea P 4
Nemoura sp. P 7 1
Protonemura sp. P 9 5
Chaetopteryx villosa T 23 1
Halesus radiatus T 2 9
Hydropsyche GR instabilis T
Limnephilidae T 35 6
Limnephilini GR T 18 6 1
Odontocerum albicorne T 1 1 5 4
Rhyacophila GR sensu str. T 8
Rhyacophila pubescens T 10 1
Rhyacophila sp. T 2
Sericostoma sp T 4 1 2
Tinodes unicolor T
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