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Vorbemerkungen

In diesem Dokument werden sechs reale Fallbeispiele aus dem Kanton Bern vorgestellt (siehe Ta-
belle unten). Diese sechs Fallbeispiele decken sehr verschiedene Projektsituationen ab. Anhand
dieser Fallbeispiele wurde die Methodik BESBE entwickelt, getestet und optimiert. Die Bearbei-
tungstiefe reicht von der Machbarkeitsstudie Uber Bauprojekte bis zur umgesetzten Massnahme.
BESBEk ist grundsatzlich auf jeder Planungsstufe und in unterschiedlicher Bearbeitungstiefe an-
wendbar. Diese Fallbeispiele sollen Anwender:innen der Methode ...

. die Einarbeitungszeit verkirzen, Interesse wecken und die Schwelle zur Anwendung der
Methode senken,

. das Regelwerk der Methode BESBE verstandlich machen, um sie einheitlich, effizient und
nachvollziehbar anzuwenden,

. die gegenseitige Erganzung und kombinierte Anwendung von BESBt und BESBr demonst-
rieren,

. die Bandbreite der Anwendung von BESBg aufzeigen: Eingriffe und Ersatz, grosse und

kleine Fliessgewasser, unterschiedliche Projektstufen und Datenlage, unterschiedliche Na-
turraume und Typen von Vorhaben,

. exemplarisch den Umfang der seitens der kantonalen Fachstellen geforderten Begriindung
je Kriterium und Stufe aufzeigen (beispielsweise auch mit Illustrationen),

. den Umgang mit Spielrdaumen bei der Bewertung vorfiihren (z.B. Annahme Endzustand),

. Ein Beispiel fur die Verwendung von Zwischenwerten (zwischen zwei Stufen) bei nicht klarer

Zuordnung der Wertstufen liefern.

In den meisten Fallen betreffen die dargestellten Projekte grosse Gewasser und umfangreiche
Projekte. Dies wirkt sich entsprechend auf den Umfang und die Komplexitat der Bewertung aus.

Zu beachten: Die Fallbeispiele dokumentieren den Stand dieser Projekte und der Methode vom

Juli 2021. Nicht alle gezeigten Projektvarianten sind aktuell oder wurden umgesetzt. Die im publi-
zierten Leitfaden BESBE prasentierten Regeln werden in den Fallbeispielen eingehalten. Kleinere
redaktionelle Anpassungen der Methode wie zum Beispiel die geringfiigigen Anderungen bei der
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Bezeichnung der Stufen wurden dagegen nicht konsequent nachgefihrt. In mehreren Beispielen
wurden als Flacheneinheit Hektaren anstelle von Aren verwendet, wie im Leitfaden empfohlen.

1. | Wasserbauplan Thalgut — Chesselau Bilanz der 6kologischen Aufwertung zur grosszigigen
Flussauenlandschaft (u.a. mit Erosionsparzelle); Verwen-
dung Zwischen-Wertstufe bei K5

2. | Neubau Wasserkraftwerk Hond- Bilanz Uber Eingriffe und Ersatzmassnahmen (1. Lebens-
rich/Augand raumaufwertung und 2. Wiederherstellen Langsvernet-
zung); Verwendung Zwischen-Wertstufe bei K4

3. | Wiederherstellung der Langsvernetzung | Bilanz Gber den Abbau von Wanderhindernissen fir Fi-

an der Zulg sche
4. | Wasserbauplan und Auenaufwertung EI- | Aufweitung der Aare mit Vorteilen sowohl fir flusstypische
fenau Lebensrdume und Arten als auch fur den Hochwasser-
schutz

o

Revitalisierung und neuer Lauf Hisen- | Bilanz der 6kologischen Aufwertung aufgrund des neuen
bach in der Aue Sytenwald Verlaufs des Hiisenbachs in der Aue Sytenwald; Verwen-
dung Zwischen-Wertstufe bei K4

6. | Aufwertung Wychelb&chli fur Seeforelle Bilanz Giber spezifische Férdermassnahmen fir die Seefo-
relle
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Abbildung Uberblick Lage der sechs préisentlerten Fallbeispiele.
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1 Wasserbauplan Thalgut — Chesselau

Im Perimeter des Wasserbauplans Thalgut — Chesselau befinden sich rechtsufrig ein ca. 150 m breiter
Wald und die Schutzobjekte Autobahn, Trinkwasserleitung und -fassung. Ziel der 6kologischen Aufwer-
tung ist die Entwicklung einer grossziigigen Flussauenlandschaft mit vielfaltigen Strukturen im Gerinne
und im Uferbereich sowie die Schaffung eines lichten Auenwalds mit vielféltigen Kleinstrukturen und
Kleingewassern zugunsten einer reichen Tier- und Pflanzenwelt. Die folgenden Abb. zeigen einen Ab-
schnitt mit betonierten Uferverbauungen, aber auch schon punktuell bestehende Steilufer / Uferanrisse
in der Chesselaue.

Abbildung Chesselau: Betoniertes Ufer und Bereich mit Steilufer/Ufererosionen

Die folgenden Abb. zeigen die wichtige exakte Ermittlung der Flachen im Plan Ausgangszustand (oben),
im Plan Endzustand (Mitte) und die Differenz der Biotopwerte (unten) von Naturaqua (2019).
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Abbildung Chesselau: Plan Ausgangszustand (oben), Plan Endzustand (Mitte) und Differenz der Biotopwerte (unten). (Naturaqua 2019)
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BESB ¢/ BESB Bilanzierung Punkte
Ausgangszustand 272
Endzustand 704
Diferenz 432
Ausgangszustand Endzustand
BESB Fliessgewésser é é
@ @
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Biotoptyp (ha) [Pkt Pkt Pkt Pkt Biotoptyp % (ha) |Pkt Pkt Pkt Pkt. Pkt.
Aare 13[4 2 8 [140] 182 |Revisisere Aare 13 |8 16 12 10 468 | 286
= = =
BESB terrestrisch = S = ] S
g E g
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Flachel2 € 2 £ @ & Face | 2@ & € & £ @ 8
Biotoptyp (ha) [Pkt Pkt Pkt Pkt Pkt Biotoptyp % (ha) |Pkt Pkt Pkt Pkt Pkt
Wald 15 1 1 4 - 90 |Potenzielle Erosionsflache
Blockbuhnen 15 02 |1 1 4 100 [E0Wm 1
Kies-/Sandufer 10 15 1 1 8 1.00 10.0 15
Alluvionen mit Pioniervegetation k 13 2.0 2 16 4 0.90 39
Alluvionen mit Pioniervegetation | 13 2.0 8 16 8 0.75 2N 47
Roéhricht 15 0.2 4 8 4 080 128 3
Weichholz-Auenwald (kurzf.) 10 15 4 8 8 080 16.0 24
Weichholz-Auenwald (langf.) 8 1.2 8 8 8 0.75| 18.0 22
Grauerlen-Auenwald (kurzf.) 10 15 4 4 4 0.80 9.6 14
Grauerlen-Auenwald (langf.) 9 1.4 8 4 4 0.75 120 16
Hartholz-Auenwald (mittelf.) 6 0.9 4 4 8 1.00  16.0 14
Hartholz-Auenwald (langf.) 6 09 |8 4 8 1.00 200 18
Auenwald im Ubergar di 12 1.8 4 4 8 0.80 128 23
Gesamt Potenzielle Erosionsfi 100 15 158 236 146
Total 28 272 28 704 432

Tab. : Bewertung Fallbeispiel Chesselau
Am Beispiel der Chesselaue zeigen sich folgende Ergebnisse.
o Der mit BESBT bewertete Ausgangszustand des Waldes (Mittelwert) (6 Pkt.), der Endzustand der

Erosionsparzelle (15.8 Pkt.) und die Differenz  BESB {BESH
(9.8 Pkt.) ist beiden Fallen gleich.

e Bei der Chesselaue wurde von Naturaqua die
Aare nicht als Flache in die Erosionsparzelle
integriert, sondern separat bewertet.

e Bei BESBt/ BESBF wurde aufgrund der detail-
lierten Begrindung (siehe folgende Seiten) der
Ausgangszustand der Aare von Sigmaplan,
Limnex, H+W (2019) mit 14 Pkt., der Endzu-
stand der Erosionsparzelle mit 36 Pkt. und die
Differenz mit 22 Pkt. bewertet.

Abbildung Chesselau: Vergleich der Bewertung mit BESB+ und BESBF

Die folgenden Seiten zeigen die exemplarisch detaillierte Begrindung je Kriterium und Stufe der Aare im
Ausgangs- und Endzustand.
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Aare Ausgangszustand (-> Begriindung zusammengestellt u.a. geméss Checkliste BESBFr, Detailliste K4rc und Naturaqua 2019)

Kriterien

Begriindung Biotopwert

Pkt.

K3. Biodiver-
sitat

Stufe 3 (4 Pkt.): Mindestens einer der folgenden Punkte erfiillt: Charakteristische Arten dominieren die Artengemeinschaft;
Die Artenzahl ist klar diberdurchschnittlich; Mind. eine gefahrdete Art (Rote Liste, reg. Status > NT; Prioritare Arten Stufe sehr
hoch, hoch, mittel) vorhanden.

o Obwohl die Aare zwischen Thun und Bern eines der bedeutendsten Fischereigewasser des Kantons Bern ist und Lebens-
raum fur rund 25 verschiedene Fischarten bietet, wird dieser Abschnitt aufgrund der stark beeintrachtigen Uferlebens-
rdume mit Stufe 3 bewertet: In den verbauten und begradigten Abschnitten der Aare sind interessante Fischhabitate wie
tiefe Kolke oder ruhige Flachwasserbereiche uber weite Strecken nur noch im Bereich der Buhnen (Sporen) zu finden. Bei
tiefem Wasserstand fehlen vielerorts schiitzende Unterstande, bei Hochwasser strémungsberuhigte Zonen.

Unter den Fischarten befinden sich auch zahlreiche Arten, die gemdss der schweizerischen Roten Liste geféhrdet sind,
z.B. die Asche, der Schneider und der Strémer (gefahrdet) oder die Nase (vom Aussterben bedroht). Fir diese Arten tragt
der Kanton Bern eine besondere Verantwortung. Diese Arten sind im Hinblick auf die Aufwertung von Bedeutung.
Aufgrund der best. Defizite sind die Bestande vieler Fischarten in den letzten Jahrzehnten stark zuriickgegangen.

Im Rahmen der biologischen Untersuchungen zur Uberpriifung der Wasserqualitét konnten viele Charakterarten der gros-
sen Voralpenflisse festgestellt werden. Die Lebensgemeinschaft ist gekennzeichnet durch einen hohen Anteil an EPT-
Arten (Eintags-, Stein- und Kdcherfliegen). Besonders bedeutend ist das Vorkommen der Steinfliegenart Besdolus imhoffi.
Diese Art ist schweizweit sonst nur noch im Doubs nachgewiesen. Sie kam 2018 - wie bereits 2008 - fast im gesamten
Abschnitt zwischen Thun und Bern vor. Beeintrachtigt wird der Benthos durch das Geschiebedefizit und die zunehmend
grobere Sohle. Entlang der begradigten Strecken fehlen flache Uferhabitate und Auenlebensraume.

Teils wird das Makrozoobenthos vom oberhalb gelegenen Seeabfluss beeinflusst. Dieser liefert eine besténdige Organis-
mendrift als Nahrung fur viele Filtrierer wie Simuliiden, Hydropsychiden oder auch die eingegraben lebende Eintagsfliegen-
larve Ephemera. Gleichzeitig werden auch viele N&hrstoffe mitgetragen, die die Saprobie erhéht.

o Die Wasserqualitdt der Aare zwischen Thun und Bern ist grundsatzlich gut bis sehr gut.

K4. Morpho-
logie

(z&hlt dop-
pelt)

Stufe 1 (2 Pkt.): Standort aufgrund bedeutender Beeintréchtigungen rudimentér ausgeprégt oder degradiert.

« Okomorphologie: (Stufe 1) naturfremd bis stark beeintrachtigt, (Stufe 0 ) Richtwert Verbauungsgrad Béschungsfuss Béche
und Fliisse > 60 %, Material undurchlassig

Linienfiihrung: stark verandert, mehrheitlich geradlinig/begradigt, > 50 % veréndert

Strukturvielfalt: Minimale Strukturelemente, sehr monoton; Uferstrukturen bei Niedrigwasser: sehr wenige und/oder keine
bis einzelne Untersténde; Variabilitdt wenig: Breite (Richtwert Flisse fiir engste/breiteste Stelle 1: 1.1), Tiefe, Korngréssen,
Strdmungsdiversitét: sehr gering

Bei Chesselau wurde die Aare auf der rechten Seite mit Verbauungen und Buhnen zu einem schmalen Kanal gezwéngt.
Durch die lineare Wasserfilhrung bildet sich an der Sohle eine gleichmé&ssige Erosion mit wenig Strémungs- und Struktur-
unterschieden. Als Gewasserlebensraum bleibt ein weitgehend monotoner, schnell fliessender Kanal.

Die linke Flussseite ist weitgehend in einem ékomorphologisch wenig beeintréchtigten Zustand. Die rechte Flussseite ist,
vor allem aufgrund der stark verbauten und begradigten Uferpartien, durchgehend in einem ékomorphologisch stark beein-
trachtigten, abschnittsweise gar in einem sehr stark beeintrdchtigten Zustand.

K5 Abfluss-
und Ge-
schiebedy-
namik

Stufe 4 (8 Pkt.): wenig verandert: sowohl Abflussregime als auch Geschiebetrieb hdchstens leicht beeintrachtigt

*Mittelwertsprinzip

dar ainzainen Indil nach Hydmod

Gesamt-
bewertung
nach Hydmod | nach BESB-FG*

| [Niedsi [ — Dauer
Haufigkeit i £ -abfiuss -Saisonalitat

Spiilung und

-Perioden

Ausgangszustand Kiasse 1 Klasse 1 Kiasse 1 Kiasse 1 Kiasse 1

Endzustand Klasse 1 Klasse 1 Klasss 1 Kiassa 1 Kiasse 1

o K5.1 Abflussdynamik: Bewertung K5.1 — Hydrologie. Einzugsgebiet: 2'739 km2 Abflussregime: nivo-glaciaire (Typ 5) Zu-
stand: beeinflusst (Regulierung Thunersee -> Eingriff C3) Messstationen: Aare - Bem, Schonau (LH 2135) Girbe - Belp,
Milimatt (LH 2159) Periode: 2009 — 2018, Bemerkung: Berechnung Hydrologie Projektperimeter: QProjekt = (QAare,
Schénau - QGiirbe) * f, wobei Flachenfaktor f = 0.97 Der Referenzzustand der Aare ohne Regulierung Thunersee ist kaum
bekannt ist. Der Referenzzustand wurde daher mittels Pardé-Koeffizienten abgeschatzt -> qualitative HYDMOD-Bewertung

o Geméss Hydmod ist das Ablussregime wenig ver-
Geschiebedynamik (K5.2) andert bzw. bei einer Mittelwertbildung sogar natur-
Abflussdynamik (K5.1)  Sehr starke Starke Wesentiiche [ Geringe | Keine nah:
qung qung qung qung qung o Die Aare zwischen Thun und Bern ist zudem einer
ik Tocon RN e FEH e S der Ietzten_léngeren frei fliessenden Flussabschnitte

" naturfern Stufe 1 Stufe 1 Stufe 1 Stfe 2 Stufe 2 der Schweiz.

| Cyomod Kissso 5 il G i) g L) ¢ K5.2 Geschiebedynamik: Geméss Abb. Gekobe

e e R TN e 2 e Gesghlebehaushalt in Kap. 3.3. weist die _Aarg im _Ab-

— ser— |53 schnitt der Chesselaue eine geringe Beeintrachti-

(Hydmod Kiasse 3) () ey ) wre () gung der Geschiebefiihrung auf.

wenig verandert e 2 e ez s o Mit dem Kanderdurchstich in den Thunersee im 18.

(Hydmod Klasse 2) (2Pkt) (2Pkt) (4 Pkt) (8 Pkt.) (8Pkt) I e
s s — — Jahrhundert und der Verbauung der Seitenbache
graspastea wr) | @po) [ @ | R | @R nahm der Geschiebeeintrag in die Aare stark ab. An-
P TG P — dererseits nahm die Geschiebetransportkapazitat mit
Sehen (atitehs ot himthcpe) Resitonin o) ek der Korrektion und Begradigung der Aare im 19. Jahr-
hundert zu. Dieses Ungleichgewicht filhrte seither zu
einer stetigen Sohlenerosion und Eintiefung des Flussbetts. Die wichtigsten Geschiebeeintrage in die Aare zwischen Thun

und Bern erfolgen durch die 3 km oberhalb einmiindende Rotache und 9 km oberhalb die Zulg.

Summe

14
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Aare Endzustand (-> Begriindung zusammengestellt u.a. geméss Checkliste BESBr, Detailliste K4rc und Naturaqua 2019)

Kriterien Begriindung Biotopwert Pkt.
K3. Biodiver- | Stufe 4 (8 Pkt.): Ansiedlung von Standortspezialisten in grésserer Zahl ist aufgrund besonders giinstiger Voraussetzungen (+ 4)
sitat und Férdermassnahmen wahrscheinlich, zusétzlich ist auch die Ansiedlung von gefahrdeten Arten wahrscheinlich. 8

o Reproduktion von gefahrdeten Arten gewahrleistet.

o Haufig zutreffend fiir seltene Fliessgewésserabschnitte und fiir Fliessgewdsser mit Flussordnungszahl FLOZ 4-9 bzw.
grosse und artenreiche Gewasser mit regionaler bis berregionaler Bedeutung im Fliessgewassersystem (z.B. Aschenre-
gion im Mittelland).

MSK Makrozoobenthos/IBCH gut — sehr gut

Bereits revitalisierte Abschnitte wie die 3 km flussabwaérts liegende Hunzigenau oder der 10 km flussabwarts liegende Sel-
hofenzopfe mit ihren vielféltigen Sohlen- und Strdmungsstrukturen bilden gemass Naturaqua (2019) heute wichtige Fisch-
refugien insbesondere fiir Jungfische und kdnnen als neue "hot spots" fiir kieslaichende Fischarten bezeichnet werden.
Verglichen mit dem Durchschnitt der Aare konnten in der Hunzigenau bereits wenige Jahre nach der Revitalisierung mehr
als dreimal so viele Laichgruben festgestellt werden. Auch die Asche beniitzt diese Strecke bei ihrer Fortpflanzung, und
sehr rasch nach der Umsetzung konnten in diesen Flachwasserzonen hohe Dichten an Aschenlarven und Juvenilfischen
festgestellt werden.

Mit der geplanten Aufweitung vergréssert sich der Lebensraum grundsétzlich fir alle aquatischen Lebewesen. Die Fische
profitieren inshesondere von einer neuen Lebensraumvielfalt. Es entstehen heterogene Sohl- und Uferstrukturen mit vari-
ablen Wassertiefen und Strdmungsverhaltnissen. Lockere, durchstromte Kiesablagerungen bieten neue Laichhabitate fir
verschiedene kieslaichende Fischarten, und die Flachwasserzonen sind ein idealer Lebensraum fiir Jung- und Kleinfische.
Die 3 km flussabwarts liegende Aufweitung Hunzigenau zeigt, dass mit erhdhter Gewdsserbreite sehr rasch eine nach-
weishar positive Wirkung auf die Aschen, insb. Larven und Juvenilfische feststellbar ist. Im Flussbett kénnen aber auch
tiefe Laufe und Kolke mit Anschluss an kiihle Grundwasserstréme entstehen. Diese Stellen suchen die Fische bei Niedrig-
wasser auf oder bei hohen Wassertemperaturen. Eine engere Verzahnung von aguatischem und terrestrischem Lebens-
raum filhrt zu mehr Versteckmdglichkeiten unter Totholz oder iiberhdngender Vegetation. Strdémungsberuhigte Zonen die-
nen als Riickzugsort bei Hochwasser und schiitzen insbesondere Jungfische vor Abdrift. Neben den Fischen profitieren
auch sémtliche anderen aquatischen Lebewesen von dieser neuen Habitatvielfalt.

Zundchst erfolgt mit den angestrebten Verbreiterungen und den baulichen Massnahmen ein relativ starker Eingriff in die
Bestande geschitzter oder gefahrdeter Pflanzenarten. Es entstehen durch die Dynamik jedoch bald neue wertvolle Le-
bensrdume (Pionierlebensraume, evtl. Altarme und Stillgewé&sser, Weidengebiische und Weichholzaue), die sich in einer
natirlichen Sukzession weiterentwickeln und die an der Aare wesentlich seltener sind als die Lebensrdume, welche ver-
schwinden.

Speziell erwahnenswert ist die Bedeutung der Aare zwischen Thun und Bern fiir die Asche, die nach Berner Konvention
europaweit geschiitzt ist. Der Flussabschnitt beherbergt eine Aschenpopulation von nationaler Bedeutung und gilt als eine
der gesamtschweizerisch bedeutendsten Aschenstrecken. Allerdings machen den Aschen die bestehenden Lebensraum-
defizite und die Auswirkungen des Klimawandels (erh6hte Wassertemperaturen und vermehrte Winterhochwasser) beson-
ders stark zu schaffen, die Bestandeszahlen sind in den letzten Jahrzehnten stark zuriickgegangen und mit dem Jahrhun-
derthochwasser 2005 regelrecht eingebrochen. Das seit 2011 laufende Monitoring zeigt aber, dass der Aschenbestand
spezifische Massnahmen benétigt (z.B. Lebensraumaufwertungen)

o Gemadss den Biologischen Untersuchungen an der Aare 2008 2018
2018 konnte in der 2006 revitalisierten Hunzigenau (3 km 100 e
unterhalb) Folgendes festgestellt werden: Die weitgehende w0 S35 Anzahl Taxa 67 63
Entfern_un_g der Ufervgrbauungeq fuhrte_ zu einer grdsseren = a0 REUndanz o
Dynamik im Hauptgerinne und einer seit 2008 neugebildeten g linkes Ufer
langgezogenen Kieshank am linken Ufer. Hier fliesst hinter = AiE Abundanz 1080a| 2685
der Kiesbank ein kleiner, flacher und natiirlicher Seitenarm. & 60 71— Sohle/faticher
Durch die Vielfalt an unterschiedlichen Fliessgeschwindig- 3 504 Abundanz 12'535 | 8932
R . &5 rechtes Ufer
keiten und vor Hochwasser geschiitzten Arealen kommen i
hier mit die hochsten Artenzahlen vor - z.B. die hochsten F Rheoindex 096 | 088
Dichten an ngtggeniden wie Rhithrogena sp. und viele Ko- T Saprobienindex
cher- und Steinfliegenlarvenarten. Am rechten Ufer wurde i 204 Makrozoobenthos
die stark gefahrdete (RL: EN) Steinfliegenart Besdolus im- 10 1 DI-CH
hofi gefunden. Diatomeen-index
Fazit: In der 3 km flussaufwirts gelegenen Chesselaue sind s Uegaopt el IEHIpE Trenoptzra
- X - . ™ . Coleoptera M Heteroptera M Odonata
ahnliche Entwicklungen bezdiglich Morphologie und Biodiversi- | g oo oropier Biistion MAractids
tét zu erwarten, wie in den bereits revitalisierten (und gut unter- | g wiuines  BiOligochasts B Gastropoca Bivalia
suchten) Aareabschnitten Hunzigenau und Selhofezopfe (10 Nemathelminthes § Turbellaria Parifera

km flussabwarts).
Wie in Kap. 3.1 dargelegt, gilt fir Ersatzmassnahmen die Regel, dass bei einer ausreichend grossen und qualitativ guten
morphologischen Aufwertung und anhand von Erfahrungen mit vergleichbaren Projekten beim Kriterium 3 Biodiversitat ein
Anstieg um eine Wertstufe bewertet werden darf. Das kann der Fall sein, wenn sich zwar das Artenspektrum/-zahl oder die
vorkommenden gefahrdeten Arten vermutlich nicht gross &ndern, aber davon auszugehen ist, dass fiir viele Arten bessere
Reproduktionsbedingungen entstehen (erhdhte Substratvielfalt, geeignete Kérungen, mehr Jungfischhabitate, Einstéande,
mehr Fischnéhrtiere, etc.), so dass die Anzahl Individuen der charakteristischen Arten erhoht ist.
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K4. Morpho-
logie

(z&hlt dop-
pelt)

Stufe 4 (16 Pkt.): Wahrend bei Naturaqua (2019) ein Zwischenwert von Stufe 3 und 4 (12 Pkt.) verwendet wurde, wird hier
Stufe 4 (16 Pkt.) aus folgenden Griinden angewendet.

o Mindestlange- bzw. —grosse (Richtwerte fir Stufe 4): Flussaufwertung einseitig 100 m - 1000 m oder 1 - 5 ha: Aufgewer-
tet wird eine Aareflache von rund 15 ha, zusétzlich ist die Erosionsparzelle 13 ha gross, die Aufwertungslange be-
tragt 2.1 km. D.h. Stufe 4 wird erreicht. Fir Stufe 5 ist eine (aktive) beidseitige Aufwertung (> 1 km, > 5 ha) erforderlich
und rechtsseitig dirfte die Breite der Erosionsparzelle angesichts eines grossen Flusses wie der Aare etwas breiter sein
(Pendelbandbreite).

Zutreffend ist Stufe 4 «Lokalitat und technische Ausfihrung der Massnahmen aussergewdhnlich, optimal; Ersatzabschnitt
von sehr guter Qualitat (spezielle Anstrengungen unternommen)».

Okomorphologie: natiirlich, naturnah, Flussraum (mind. Flussbreite): gewassergerechter/-fremder Uferbewuchs > 60%

o Stufe 4 bei Strukturvielfalt/Dynamik: wenig beeintréchtigt, sehr heterogen Uferstrukturen bei Niedrigwasser: wenig beein-
trachtigt bis ausgeprégt und/oder einige Unterstéande, Variabilitat gut: Breite (Richtwert Fliisse fir engste/breiteste Stelle
1:2), Tiefe, Strémung, Korngréssen, Strdmungsdiversitat hoch.

Vielfaltige Gleit- und Prallufer sowie Béschungsneigung, auentypische Vegetation, Riickbau Hartverbau; grosse Aufwei-
tung und Erosionsparzelle; Abflachung des Uferbereichs; Uferstrukturen (Sturzb&dume, Unterstand, Verengungen, Breitene-
rosion); Ufererosion, Anlandung, Prall-/Gleitufer, Sand-/Kieshank. Uber 2 km langer Abschnitt mit Eigendynamik.

Aare deutlich besser als Ausgangszustand wegen Ausstrahlung der Erosionsparzelle; Kiesinseln méglich.

Rickbau der bestehenden Uferschutzmassnahmen auf rund 1.4 km im unteren Projektperimeter; Initialisierungsmassnah-
men fir die eigendynamische Aufweitung. Die eigendynamische Aufweitung Chesselau wird durch den Riickbau der beste-
henden Uferschutzmassnahmen und mithilfe von Uferanrissen eingeleitet. Der Aushub aus den Uferanrissen wird auf der
linken Aareseite deponiert. Mit strmungslenkenden Struktureinbauten wie Baumbuhnen, Wurzelstécken und -stdmmen
oder Stammverkeilungen (ELJs) kann wo erwiinscht die Anstrémung der Uferanrisse verbessert und damit die Erosion
beschleunigt oder tiberhaupt erméglicht werden.

Die Entfernung der bestehenden Uferverbauungen erméglicht der Aare in Zukunft, ihr Gerinne im Bereich Thalgut — Ches-
selau auf rund 2.1 km eigendynamisch zu verbreitern. Durch die Bildung von ersten Kiesbanken und Kolken bilden sich vor
allem bei kleineren Hochwasserabfliissen Querstrdmungen aus. Diese Querstrémungen kénnen, wie bereits bei der Hunzi-
genau beobachtet, die unverbauten Uferabschnitte stérker beanspruchen und erodieren.

Die grésste Gerinnebreite ist mit 200 — 130 m im Bereich der Linkskurve in der Chesselau zu erwarten. In diesem Bereich
zeigt das morphologische Modell Ansétze eines verzweigten Gerinnes. Ansonsten wird sich ein Flusslauf mit alternieren-
den Bénken einstellen.

Im Bereich der geplanten Aufweitung wird sich die Okomorphologie auf der ganzen Uferlénge stark verbessern. Es stellt
sich ein natiirliches Ufer einer Auenlandschaft ein.

Die Wasserqualitat wird durch das Projekt nicht bedeutend beeinflusst. Die vielféltigen Strukturen erhhen die Selbstreini-
gungskraft, weshalb die Wasserqualitat tendenziell eher verbessert wird.

(+14)
16

K5 Abfluss-
und Ge-
schiebedy-
namik

Stufe 4 - 5 (12 Pkt.): Zwischenwert
K5.1 Abflussdynamik
o wird nicht verdndert: Gemass Hydmod ist das Ablussregime wenig verandert bzw. bei einer Mittelwertbildung sogar na-
turnah: Die Aare zwischen Thun und Bern ist zudem einer der letzten langeren frei fliessenden Flussabschnitte der
Schweiz.
o Weiter sind kiinftig die Dauer, Haufigkeit und Ausmass von Hochwasser und Uberflutungen natirlich, dynamisch
K5.2 Geschiebedynamik
o Gemdss Abb. Gekobe Geschiebehaushalt in Kap. 3.3. weist die Aare im Abschnitt der Chesselaue eine geringe Beein-
trachtigung der Geschiebefiihrung auf.
Geschisbedynamik (KS.2) | e Eine Verbesserung von Stufe 4 auf Stufe 5 wird nur
Abflussdynamik (K5.1)  Sorstarko | suke | wesentico | Gomgo | Remo | teils eingehalten, weil die Erosionsparzelle einseitig
i pes e pees ant auf der rechten Seite erfolgt, wahrend linkssseitig die
KOt o a0 ] Suie? e e Talflankg des Bellpberges anstelgtl. Dle_Anfordgrung fur
Stufe 5 ist «Tolerierte Prozesse wie Seitenerosion oder
T Stufe 1 Stufe 1 Stufe 1 Stufe 2 Stufe 2 X . . . . A
(Hydmod Kiasse 5) (L) (1PK) (1Px) 2PKt) @pr) Sedimentation Mindestlange- bzw. —grésse Fluss beid-
o
st S RSN seitiy ()> 1000 m oder > 5 ha. .
o Durch die allmahliche Gerinneverbreiterung durch
wesentlich verandert Stufe 2 Stufe 2 Stufe 2 Stufe 3 Stufe 3 . . . . N
s ies) (2PKt) (2PKt) (2PKt) (4Pkt) (4Pkt) Seitenerosion wird das Geschlebetransportvermogen
Wersg verandert Sife2 Sife2 Stfe3 T der Aare reduziert und die Erosionstendenz verringert
(Hydmod Kiasse 2) (2Pkt) (2Pkt) (4 Pkt) (8 PKt) (8Pkt) N
i > bzw. werden Sohlenauflandungen bewirkt. Durch den
et raturah AT AT A e | T zusétzlichen Geschiebeeintrag infolge Seitenerosion
kann das Geschiebedefizit der Aare reduziert werden.
Abfluss- und ie (Stufe 4) plus grosses Potenzial fir dynami- . . . . .
sche Prozesse (2.6, Maander, Auen), keine morph Fazit: Allgemein wird bei einer ausreichend langen und
schen (natirliche oder kiinstliche) Restriktionen . R . )
grossen Erosionsparzelle von einer Wertsteigerung bei
K5.2 von einer halben Stufe (Zwischenwert) bzw. evtl. einer Stufe ausgegangen.

(Hydmod Kiasse 1)

(+4)
12

Verminderungsfaktor (Erosionsparzelle bis 10 Jahre Faktor 1)

Summe

7154



Durch den Betrieb des Wasserkraftwerks Hondrich werden durch den
Einstaubereich, die Restwasserstrecke und die geplanten Bauwerke
(Fassung, Zentrale mit Vorplatz und Wasserriickgabe) schiitzenswerte
terrestrische und aquatische Lebensrdume beeintrachtigt.

Die Dotierwassermengen bei der Wasserfassung inkl. Dotierung der
Fischwanderhilfen betragen mindestens: vom 1.1. - 31. 3. 2 m®/s, vom
1.4.-31.5.1.5m%s, vom 1.6. - 31.8. 4 m%s, vom 1.9. - 31.12. 3 m?s.

== monatiiche Dotierwassermengen

= Mindestrestwasermenge Art. 31 Abs.1 GSchG

. N I S
junge Laichwanderng |

Abfluss [ms]
©

Jan Feb Mz Apr Mai  Jun Jul Aug  Sep Ok Nov  Dez

Abbildung Kander Hondrich: Dotierwassermengen

Abbildung Kander Hondrich: Projekt; Okomorphologie und Durchgangigkeitsstérungen

Abbildung Kander Hondrich: Vergleich der Bewertung mit BESB+ und BESBr
Neben den Defiziten auf der Restwasserstrecke werden hier von den drei 6kologischen Ersatzmassnah-
men zwei Ersatzmassnahmen mit den Massnahmenblattern illustriert und bilanziert: Gewasserdkologi-

sche und terrestrische Lebensraumaufwertung Sack und Herstellung Langsvernetzung der 3er Sperre
26 bis 28.
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Massnahmenblatt Flussaufweitung Sack

Stammdaten |

Massnahme Nr./Titel |1/ Flussaufweitung Sack

Zustandigkeiten Eigenstandiges Wasserbauprojekt (gleichzeitige Auflage)

Grundeigentiimer Parzellen Nr. 803, 191, 442 (alle BLS) und 815 (Kanton Bern)

Die Zustimmung des Grundeigentiimers/Bewirtschafters

[ liegt vor X liegt provisorisch vor  [] liegt (noch) nicht vor, weil ....

Umsetzungsziel(e) Gewassertypische Gerinne — und Uferstrukturen sowie dynamisch gepréagte Au-
enlebensraume.

Wirkungsziel(e) Lebensraumaufwertung fur die Zielarten.

Erfolgskontrolle Wird im Rahmen des Unterhaltskonzepts definiert.

Begriindung
X Teil-Kompensation vermeidbarer negativer Projektauswirkungen im aquatischen Bereich des Projekts

Beschreibung |

Ziel: Durch die Eigendynamik der Kander sollen sich gewassertypische Gerinne — und Uferstrukturen so-
wie dynamisch gepragte Auenlebensraume entwickeln (vgl. GRP Kander). Demzufolge wird im Wasser-
bauprojekt die Auendynamik verbessert, die Fischgangigkeit geférdert, der Hochwasserschutz der Infra-
struktur bleibt erhalten (BLS) und die Wasserfassung Augand (Wimmis) darf nicht beeintréchtigt werden.

Die Zielarten fur die Lebensraumaufwertung Sack sind: Groppe, Bach- und Seeforelle, Schling- und Rin-
gelnatter und Fadenmolch.

Massnahmen: Im Sack ist eine gewéassertkologische Aufwertung kombiniert mit einer terrestrischen Le-
bensraumaufwertung vorgesehen. Es wird ein aufgeweitetes Profil mit Grauerlenauenwald und Kiesallu-
vionen mit Pioniervegetation angestrebt. Das Profil mit alternierenden Kiesbénken dirfte sich mit der Zeit
zu einer verzweigten Sohlenmorphologie entwickeln. Es wird davon ausgegangen, dass viele Unterstéande
wie tiefe Stellen, Kolke, Lécher in Prallufern entstehen werden oder Steine, Blécke, Baume, Aste im Ge-
rinne und unterspllte Ufer zu einer aufgeldsten Uferlinie fiihren. Die terrestrische Lebensraumaufwertung
umfasst die Schaffung von neuen Amphibien- und Reptilienstandorten, Aufwertungen von Auenlebens-
raumen, Anlegen von Pionierstandorten und einem Teich etc.

Entlang der Bahnbdschung ist ein neuer zuriickversetzter Uferschutz mit Blockbuhnen geplant, um im
Uferbereich eine eigendynamische Flussaufweitung zu erméglichen. Initialanrisse und die wechselfeuch-
ten Gebiete sollen dabei die Eigendynamik unterstitzen.

Im Bereich der eigendynamischen Aufweitung werden zusatzliche terrestrische Kleinstrukturen wie Stein-
und Asthaufen erstellt (Gestaltung gem. karch-Merkblatter). Unterhalb der Aufweitung wird die Sohle mit-
tels Belebungssteingruppen in Uferndhe und Wurzelsteinen in den strémungsberuhigteren Bereichen hin-
ter der Buhne zusatzlich strukturiert. Der Langsabstand dieser Strukturelemente betragt in Fliessrichtung
ca. 30 m, damit ist eine negative Beeinflussung der Strukturelemente auf die Hochwassersicherheit und
die Geschiebetransportkapazitét vernachlassigbar. Das Blockgewicht der Struktursteine betragt 2.5-3 t.
Damit sind die Struktursteine auch bei haufigen Hochwassern (bis mind. 240 m?/s) stabil. Ab Abfliissen im
Bereich eines HQ100 ist mit einer beginnenden vereinzelten Verlagerung der Steine zu rechnen.

Termine: Unmittelbar nach Fertigstellung des Fassungsbauwerks und Wehr.

Kosten: gemass Wasserbauprojekt

Istzustand: Diese ca. 2 - 3 m Uber der Kander gelegene Gelandekammer wurde mit dem Bau der BLS und
Kanderkorrektion neu geschaffen und ist heute stark mit Gebiischen und Kleinbdumen bestockt. Die ur-
spriinglich angelegten Tumpel sind verlandet und nur bei viel Regen werden sie mit Wasser versorgt. Wéh-
rend den aktuellen Untersuchungen wurden keine Amphibien nachgewiesen. Der Unterhalt dieser Flache
hat sich nach den Erfordernissen des Bahnbetriebs zu richten (kein Aufkommen von grésseren Baumen)
und deshalb ist der 6kologische Wert dieser Flache massig.

Lebensraum: Mosaikartige Auspragungen von Landréhricht und Grossseggenried (14, 19), feuchten bzw.
mesophilen Krautsdumen, Schlehen-Brombeer- und trockenwarmen Gebiischen (22), Grauerlen-Auenwald
(16), Eschen-Auenwald und Orchideen-Buchenwald (17) und Grauerlen-Auenwald und Schlehen-Brom-
beergebiisch (21). Untere Forellenregion (Meta-Rhitral).
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Perimeter Aufwertung Sack; Vdllig verlandeter Timpel mit Landréhricht und Grossseggenried
Bemerkungen

Das Reuvitalisierungsprojekt Flussaufweitung Sack wird in Koordination mit dem Bauprojekt zum WKW Hond-
rich erarbeitet. Es ist eine paralleles koordiniertes Bewilligungsverfahren der beiden Projekte geplant.

= S 2 S e
Aufweitung Sack: Situationsplan fir Wasserbaubewilligung

=

Gewassergrenze
Raumsicherung
Parzellengrenze
Waldgrenze
Bahnachse

Waldgrenze
of
glangtristige

BLS

Untemansweq

Kurvenbegradigung BLS

86458  Froibord 400 m¥s
fffffffff B g e o A~~~ i T
I — -

Aufweitung Sack: Querprofil 4 fur Wasserbaubewilligung
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Massnahmenblatt «groppengangige» Langsvernetzung

Stammdaten |

Massnahme Nr./Titel |3/ Groppengangige Langsvernetzung 3er Sperre Q22

Zustandigkeiten BL, UBB in Zusammenarbeit mit FI, OIK

Grundeigentiimer Parzellen-Nr. 6.01, 86 u. 815 (alle Kanton Bern)

Die Zustimmung des Grundeigentiimers/Bewirtschafters

X liegt vor [1 liegt provisorisch vor  [] liegt (noch) nicht vor, weil ....

Umsetzungsziel(e) Bau Blockrampe unterhalb der obersten Schwelle und permanenten Auflandung
der Sohle unterhalb der Blockrampe.

Wirkungsziel(e) Die Wanderung flussaufwarts ist auch fur die Groppe erfolgreich.

Erfolgskontrolle Wird nach der Ausfiihrung in Abstimmung mit dem FI festgelegt.

Begriindung
X Teil-Kkompensation vermeidbarer negativer Projektauswirkungen im aquatischen Bereich des Projekts

Beschreibung

Ziel: Fischwanderung und Langsvernetzung der 3er
Sperre Q22 sicherstellen. Fiir die entlang des Gewasser-
grundes aufwarts wandernde Groppe ist die 3er Sperre
auch im Uberstauten Zustand entsprechend ihrer Bewe-
gungsanspriiche umzubauen. Das Hindernis besteht aus
einer 3fachen Betonsperre (Absturzhéhe ca. 2.5 m). Ne-
ben der See- und Bachforelle kommt in diesem Abschnitt
ein guter Bestand der Groppe vor.

Als schlechte Schwimmerin (keine Schwimmblase) lebt
die Groppe nachtaktiv und meist versteckt zwischen den
Steinen oder in kleinen Vertiefungen und Hoéhlen und ernadhrt sich vor allem von auf der Sohle lebenden
Wirbellosen. Um Energie zu sparen, bewegt sie sich mit gespreizten Brustflossen meist nur ruckartig tiber
eine Art «Hupfen» auf dem Gewassergrund. Die grossten Feinde der Groppe sind kiinstliche Uferverbau-
ungen sowie begradigte Fliessgewasser. Bereits kleine senkrechte Hindernisse von 10 — 20 cm Absturz-
héhe vermag sie nicht zu Uberwinden. Das ist fatal, weil sich die Groppe zum Verlaichen in andere Gewas-
serabschnitte bewegen muss.

Massnahmen: Eine Strecke ist groppengangig, wenn die Fliessgeschwindigkeiten eingehalten sind und
eine durchgehende Sohle (auch mit groben Blécken) sichergestellt ist (Merkblatt DWA-M 509, Kap. 7). In
der unteren Forellenregion ist geméass DWA Uber eine kurze Strecke von 5 - 10 m eine Fliessgeschwin-
digkeit von 1.3 m/s in einem Raugerinne zulassig.

Die oberste Schwelle der 3er Sperre Q22 wird um ca. 70 cm eingestaut und die Fliessgeschwindigkeit
wird bis zu einem Abfluss von ca. 25 m3/s gegeniiber dem heutigen Zustand reduziert. Ab 25 m3/s Abfluss
oder 1 m3/s/m stellt sich iiber die oberste Schwelle kritischer Abfluss ein (Uberfall), die entsprechende Ge-
schwindigkeit an der Sohle bleibt aber im zuldssigen Bereich. Die Neigung der Sohlenrampe zwischen
den beiden obersten Schwellen der 3er Sperre Q22 betragt etwa 8% (1 m Absturz auf 12 m).

Der Abfluss Q30, bis zu welchem die Fischgangigkeit zu gewahrleisten ist, betragt in der Kander ca. 45
m3/s. Dies entspricht ungefahr einer Abflusshéhe von 1 m (ber die oberste Schwelle der 3er Sperre oder
einer Geschwindigkeit von etwa 2 m/s. Um die Fliessgeschwindigkeiten fir den Abflussbereich zwischen
25 und 45 m3/s abschnittweise zu reduzieren, besteht die Mdglichkeit, randlich (mit natrrlicherweise gerin-
geren Fliessgeschwindigkeiten) die oberste Schwelle der 3er Sperre um etwa 30 cm anzuheben und
linksseitig die Seitensperre etwas nachzunehmen. So wird je nach Abflussverhaltnissen ein Wanderkorri-
dor fir aufsteigende Groppen mit den entsprechenden Fliessgeschwindigkeiten offengehalten (Merkblatt
DWA-M 509, Seite 171) und gleichzeitig der Fliessquerschnitt im Hochwasser nicht eingeschrankt.

Die Sohle wird Uber die ganze Breite fischdurchgangig gestaltet. Von unten werden die beiden unteren
Schwellen tber die dauernde Verlandung hinter der festen Wehrschwelle unter der kiinftigen Sohle lie-
gen. Der Kolk bei Hochwasser hinter der obersten Schwelle wird mit groben Blécken ausgefacht.

Termine: Gleichzeitig mit Bau Fassungsbauwerk und Wehranlage im Winterhalbjahr.
Kosten: noch offen
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Das Beispiel Neubau Wasserkraftwerk Hondrich wird in der Kombination BESBt / BESBr bewertet.

BESB /BESB+
Bilanzierung WKW Hondrich Total Istzustand: 75.9
DefzitRestasserstrecke Total Endzustand: 79.7
Ausgangszustand Endzustand Bilanz 3.8
Kriterien Kriterien
1 2 3 1 2 3 4
2 K
=S =S
812 812
k=] 2L k=] 2L
s G S5
5|2 5|2
= © = © i1
8|2 2 8 2 2 g
2132 E =N g
g€ g 2 €3 3
= = 15818 = © 18 = 5 ©
E| L 8|22 g RN g | ¢
FEER T 5 gls e £ 5
jekttei i i & S Te T2 ] PR RV RE 5 ] i
ID | Projektteil Biobptyp = E g8 ¢ 2 Total 212128 ] 2 Total  |Differenz
Kander untere Forellenregion Verlustbenetzte Wasser-breite
Restwasserstrecke 9450 | 095 | 4| 4 | 4 12 11.3 |von 6.3 m: ->Kies-fachen, 1 410 1 4.7 -6.6
1500 m Pioniervegetaon
Kander untere Forellenregion Kander
Restwasserstrecke 21000 | 2.10 4 4 12 25.2 | Restwasserstecke 4 2 1 10 21.0 -4.2
1500 m 1500 m, 14 m Breite
Kander untere Forellenregion groppengéngiger Umbau 3er
Einstau 250 m Schwelle, gemindertum
6250 | 0.63 " -
41414 12 75 fschokologischen Verlust 41214 1 10 6.3 13
aufgrund Einstau
1 |Flussaufweitung Sack | Mosaik Hartholz- untere Forellenregion
Auenwald/Orchideen- (aufgewerte), neue
Buchenwald/Grauerlen- | 7700 | 077 | 4 | 4 | 4 12 9.2 |Auenlebensraume und 8 12 4 0.95 ¥l 176 83
Auenwald Kleinstrukturen 10- 25 Jahre
3 |Kander, untere untere Forellenregion; groppengangiger Umbau 3er
Forellenregion Streckenlénge 2'550 m Schwelle, Erschiiessung neue
oberhalb 3er Sperre | mal Streckenfaktor 0.37 Lebensraume fiir aufvandernde
Q22 bis Heustich fir Kurve B (Seeforelle Fische
mit grosserem 18870| 189 | 4 | 4 | 4 12 226 8144 1 16 | 30.2 75
Aktionsradius) = 943.5
m* 20 mBreite =
anrechenbare Flache
von 18'870 m2
Total 984 75.9 797 | 38

Tab.: Bilanzierung Restwasserstrecke und 6kologische Massnahmen WKW Hondrich

Ausgangszustand .\t «
“‘-.——l‘.-.—-‘

== — o o

./h“\ ¥ g == ~
Restwasserstrecke 10 Pkt. /

NN

Einstau 10 Pkt.

DA

Abbildung Kander Hondrich: Bewertung mit BESBr
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Am Beispiel des WKW Hondrich zeigen sich folgende Ergebnisse.

Bei den Auswirkungen der Restwasserstrecke wird der Endzustand bei BESBr differenziert bewertet.
Es wird sowohl der Verlust der benetzten Wasserbreite von 6.3 m bewertet und zudem die sténdig
benetzte Zone der Restwasserstrecke von 14 m Breite. Gemass Bewertungsschema wird K5 Abfluss-
und Geschiebedynamik von Stufe 3 (4 Pkt.) auf Stufe 2 (2 Pkt.) reduziert.

Das Restwasserdefizit betragt bei BESBr.mit zwei Flachen -10.8 Pkt.

Die positive Wirkung der Erosionsparzelle wird bei BESBr mit 22.8 Pkt. bewertet. Der Verminderungs-
faktor betragt gemass Begleitgruppe 0.95.

Die Gesamtbilanz betragt bei BESBF +3.8 Pkt. (ha).
Ohne Bewertung der standig benetzten Restwasser-
flache betragt die Bilanz +8 Pkt. (ha).

Insgesamt werden bei BESBr erhthte Defizitpunkte
mit den Punkten von zwei Ersatzmassnahmen wett-
gemacht.

Abbildung: Kander Hondrich: Absturz

Die folgenden Seiten zeigen die exemplarisch detaillierte Begriindung je Lebensraum/Massnahme Krite-
rium und Stufe im Ausgangs- und Endzustand.
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Kriterien Bio-
und Le- Begriindung Biotopwert top-
bensraum wert
Kander Ausgangszustand
K3. Biodiver- | Stufe 3 (4 Pkt.): Mindestens einer der folgenden Punkte erfilllt: Charakteristische Arten dominieren die Artengemeinschaft; Die 4
sitat Artenzahl ist klar tiberdurchschnittlich; Mind. eine gefahrdete Art (Rote Liste, reg. Status > NT; Prioritére Arten Stufe sehr
hoch, hoch, mittel) vorhanden.
o Grundlage: 6 Probestellen mit Bestimmung des IBGN (Vorlaufer IBCH); Resultat: 5 Probestellen mit IBGN=12, 1 Probestelle
mit IBGN=13 —> entspricht IBCH Stufe 3; Bewertung: Bestimmungen des Makrozoobenthos auf Artniveau liegen nicht vor,
wohl aber Erhebungen zur Laufkéferfauna der Uferbereiche, mit mehreren Arten der Roten Liste, darunter typische Bewoh-
ner sandiger Pionierflachen (z.B. Dyschirius abditus, EN).
—> Wertstufe 3 ist klar gerechtfertigt.
o Weiter dient die Restwasserstrecke vorwiegend der Aufwanderung der gefahrdeten Seeforelle und der Bachforelle. Auf-
grund der nur spérlich vorhandenen, geeigneten Laichsubstrate laichen die Forellen vorwiegend an anderen Stellen der Kan-
der bzw. auch in den Seitenbéchen ab.
o Auf der Restwasserstrecke konnten beispielsweise wahrend den gewasserdkologischen Untersuchungen nur zwei Forellen-
Laichgruben beobachtet werden. Wahrend den Elektroabfischungen wurde zudem nur ein massiger Forellenbestand festge-
stellt.
o FLOZ 4 bis 9: Grosse Gewasser mit regionaler bis tiberregionaler Bedeutung im Fliessgewéssersystem; Schlechte Qualitét:
kiinstlich bis stark beeintréchtigte Okomorphologie, Fischgewésser, untere Forellenregion
Ka4. Morpho- | styfe 2 (4 Pkt.): Biotop/Standort mittelméssig, ohne Besonderheiten, eher mit kleineren Beeintréchtigungen. 4
|°9'e o Die Kander stellt heute eines der am stérksten verbauten Fliessgewésser des Berner Oberlandes dar. Die Okomorphologie
(zahit dop- des Projektperimeters muss auf 2/3 der Strecke als stark beeintrachtigt bis kinstlich/naturfremd eingestuft werden. Die
pelt) Ufer sind hart verbaut und das Gewasser ist kanalisiert.
o Linienfihrung: wesentlich verandert, 30 — 50 % verandert; Sohlensubstrat: Teilweise verbaute Sohle, unnatiirliche Dominanz
von einzelnen Fraktionen; Strukturvielfalt: wenig Strukturvielfalt, einzelne Strukturelemente vorhanden
o Eingeschrénkte Langsvernetzung: Gemass Auskunft des Fischereiaufsehers kann eine adulte Seeforelle heute bei optima-
len Bedingungen bis zur Sperre unterhalb der Niesenbahn aufsteigen; fir kleinere Tiere resp. bei ungiinstigen Bedingungen
stellt das Kanderwehr bei Hondrich ein uniiberwindbares Hindernis dar.
K5 Abfluss- Stufe 3 (4 Pkt.): insgesamt wesentlich beeintrachtigt, aber entweder Abflussregime oder Geschiebetrieb in gutem Zustand. 4
und Ge- o Es besteht eine gewisse Beeinflussung des Abflusses und des Geschiebehaushaltes durch oberhalb liegende Wasserkraft-
schiebedy- werke an der Kander.
namik o Geschiebetrieb in Kander "massig reduziert", d.h. Jahresfracht ist durch kiinstliche Eingriffe reduziert und Geschiebetransport
gegentiber dem natirlichen Zustand verzdgert. Der Zustand ist nicht katastrophal, aber doch beeintrachtigt.
e Zusammen mit der neuen Einstufung der Hydrologie (Mittelwert anstatt worst case) resultiert so BESBF Stufe 3 im Ausgangs-
zustand (4 Pkt. fiir alle Teilperimeter)
Summe 12
Kander - Verlust benetzte Wasserbreite von 6.3 m -> Kiesflachen, Pioniervegetation
K3. Biodiv. Stufe 1 (1 Pkt.): Kaum charakteristische Arten vorhanden; keine gefahrdeten Arten. 1
K4. Morpho- | Stufe 2 (4 Pkt.): Biotop/Standort mittelméssig, ohne Besonderheiten, eher mit kleineren Beeintréchtigungen. 4
logie o Der Verlust an benetzter Wasserbreite betrdgt 6.3 m (siehe Kap. Oberflachengewésser im UVB 1. Stufe). Der kiinftige Zu-
stand drfte vorwiegend trockengelegt, aber immer noch zeitweise benetzt sein.
K5 Abfluss- o C 0
und Ge-
schiebedy-
namik
Fazit Der Biotopwert von 12 Punkten wird nach dem Eingriff auf 5 Punkte reduziert. Er wird nicht auf ,0“ reduziert, weil grundsétzlich
nicht eine ,Betonmauer* ins Bachbett gezogen wird, sondern die verringerte benetzte Flache temporar bei erhdhtem Abfluss
oder fiir das Benthos in der Sohle nach wie vor mit geringerer Bedeutung zu Verfligung steht. Weiter kann sich auf diesen Kies-
flachen eine Pioniervegetation entwickeln, welche auch einen kologischen Wert (Laufkéfer, Heuschrecken, etc.) aufweist.
Summe 5
Kriterien [ Begriindung Biotopwert [ Wert |
Kander Restwasserstrecke
K3 Biodiver- | Stufe 3 (4 Pkt.): siehe Ausgangszustand 4
sitét o Durch die beschriebene variable Restwasserdotierung kénnen die negativen Auswirkungen erheblich verringert werden.
o Wichtige Funktionen (z.B. die heute vorhandene (beschréankte) Laichfunktion, der Fischaufstieg, Habitate fiir die Benthos-
fauna) bleiben dadurch gewéhrleistet.
K4. Morpho- | K4 Stufe 2 (4 Pkt.): Biotop/Standort mittelméssig, ohne Besonderheiten, eher mit kleineren Beeintrachtigungen. 4
logie o Durch die Verringerung der Abflussmengen wird das Abflussregime der Kander im 1'500 m langen Abschnitt deutlich verén-
dert. Durch die beschriebene variable Restwasserdotierung kdnnen die negativen Auswirkungen erheblich verringert werden.
Durch die reduzierten Abfliisse kann es auf der Restwasserstrecke vermehrt zu Pendelbewegungen der Kander kommen,
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wodurch das Sohlsubstrat stérker fraktioniert wird und somit vermehrt potenziell glinstige Laichhabitate fir die Forellen ent-
stehen kénnen.

o Aufgrund der praktisch durchgehend kanalartigen Verbauung der Kander sowie des eher geringen Aufwertungspotentials der
Kander (zu schiitzende Sachwerte entlang der Restwasserstrecke) werden mit mehr Abfluss die Fischhabitate nur unwesent-
lich verbessert, da bspw. die Benetzung nur minimal zunehmen wird.

K5 Abfluss- Stufe 2 (2 Pkt.): stark veréndert, sowohl Abflussregime als auch Geschiebetrieb mehr oder weniger stark beeintrachtigt. 2
und Ge- o Mit dem fachbereichsiibergreifenden, begriindeten Dotierwasservorschlag wird die durchschnittliche Dotierwassermenge des
schiebedy- WKW Hondrich 2.75 m?/s betragen.
namik o Zusatzlicher Wehriiberfall wird an durchschnittlich ca. 73 Tagen pro Jahr auftreten, wodurch die Restwassermenge relevant
erhéht wird sowie eine Abflussdynamik gewéhrleistet ist.
o Mit diesem Dotierregime in der Restwasserstrecke wird ein reduzierter, aber dem natiirlichen Abflussregime entsprechende
Wasserfiihrung vorherrschen.
o Durch die Verringerung der Abflussmengen wird das Abflussregime der Kander im 1'500 m langen Abschnitt deutlich verén-
dert.
o Restwasserstrecke standig benetzte Zone: Geméass Bewertungsschema resultiert Stufe 2 (Hydmod Klasse 3 und Annahme,
dass Geschiebetransport durch KW nicht noch zusétzlich beeintréchtigt wird)
Summe 10
Kander- fischdkologischer Verlust aufgrund Einstau
K3. Biodiver- | Stufe 3 (4 Pkt.) 4
sitat o Es ist sowohl der fischékologische Verlust aufgrund des Einstaus zu bewerten, als auch die positive Wirkung des gleichen
Einstaus, welcher eine Langsvernetzung bis Heustrich ermdglicht.
o Der neu erschlossene Abschnitt wird voraussichtlich durch die Groppe neu besiedelt, der Abschnitt ist > 1 km lang (2.55 km
bis zum néchsten Hindernis) und sein IB mindestens «mé&ssig» und der Bestand mindestens einer gefahrdeten Fischart (See-
[Bachforelle, Groppe) profitiert,
K4. Morpho- | Stufe 1 (2 Pkt.): Biotop/Standort mittelmassig, ohne Besonderheiten, eher mit kleineren Beeintréchtigungen. 2
logie o Durch den Bau des Wehrs entsteht ein strémungsberuhigter Stau (libermé&ssig langer kiinstlicher Staukolk/ «Mesohabitat»)
(z&hlt dop- von bis zu 235 m Léange.
pelt) « Wie aus den Benthoserhebungen sowie den Abfischungen hervorging, stellt dieser kanalisierte Abschnitt keinen speziell
wertvollen Lebensraum dar und es wurden keine Laichgruben festgestellt.
K5 Abfluss- Stufe 3 (4 Pkt.): insgesamt wesentlich beeintrachtigt, aber entweder Abflussregime oder Geschiebetrieb in gutem Zustand 4
und Ge- o Einstau: Hydrologie natirlich, naturnah (weil oberhalb von Wehr, Durchfluss unveréndert) und Geschiebetransport massig
schiebedy- reduziert -> Stufe 3
namik
Summe 10
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Kander Einstau / Fischpass ermdglicht Ladngsvernetzung bis Heustrich

Flache untere Forellenregion; Streckenlange 2'550 m mal Streckenfaktor 0.37 fiir Kurve B (Seeforelle mit grosserem Aktionsradius) =
943.5 m * 25 m Breite = anrechenbare Flache von 23'588 m2

K3. Biodiver- | Stufe 4 (8 Pkt.): Ansiedlung von Standortspezialisten in grosserer Zahl ist aufgrund besonders giinstiger Voraussetzungen und
sitat Fordermassnahmen wahrscheinlich, zusatzlich ist auch die Ansiedlung von geféhrdeten Arten (VU und EN) wahrscheinlich.

o Eine Wertsteigerung entsprechend dem Wechsel von Stufe 3 zu Stufe 4 ist klar gerechtfertigt:

- neu erschlossene Strecke ist iiber 1 km lang

- mehr als 2 Fischarten kénnen neu den Bereich oberhalb des ehemaligen Hindernisses besiedeln (Bach-, Seeforelle,
Groppe, ev. Barbe)

- unter diesen Fischarten befindet sich eine geféhrdete Art der Roten Liste (Seeforelle, EN)

der neu erschlossene Abschnitt durch mindestens eine neue gefahrdete Fischart besiedelt (RL). Aufwanderung der geféhrde-
ten Seeforelle (EN, PRIO 1) um 2.55 km verlangert

Mit dem sténdigen Einstau der oberhalb liegenden 3er Sperre und den vorgesehenen Massnahmen werden fiir die in der
Kander vorkommenden Fische eine Gewésserstrecke von 2.55 km Lénge bis in den Raum Heustrich neu erschlossen.

Auch fiir die in diesem Abschnitt vorkommenden Groppen, welche bodenorientiert leben und als schlechte Schwimmer gel-
ten, werden kiinftig die oberhalb gelegenen Abschnitte der Kander zugénglich gemacht. Die zusatzliche Sohlenrampe und
die angepasste Form der obersten Schwelle der 3er Sperre gewahrleisten auch die Durchgéngigkeit der Groppe.

K4. Morpho- | Stufe 2 (4 Pkt.): Abschnitt/Standort mittelmassig, ohne Besonderheiten, eher mit kleineren Beeintrachtigungen; siehe Aus-

logie gangszustand

o Durch den Abbau von Wanderhindernissen wird bereits bestehender Lebensraum zwar neu zugénglich, bleibt aber in seiner
morphologischen Qualitat unverandert, d.h. der Effekt auf die Auspragung des Lebensraums bleibt letztlich gering.

o FLOZ 4 bis 9: Grosse Gewasser mit regionaler bis tiberregionaler Bedeutung im Fliessgewéssersystem; Schlechte Qualitét:
kiinstlich bis stark beeintréchtigte Okomorphologie, Fischgewésser, untere Forellenregion

K5 Abfluss- Stufe 3 (4 Pkt.): insgesamt wesentlich beeintrachtigt, aber entweder Abflussregime oder Geschiebetrieb in gutem Zustand

und Ge- o Geschiebetrieb in Kander "massig reduziert", d.h. Jahresfracht ist durch kiinstliche Eingriffe reduziert und Geschiebetransport
schiebedy- gegeniiber dem natirlichen Zustand verzdgert. Der Zustand ist nicht katastrophal, aber doch beeintréchtigt.

namik e Zusammen mit der neuen Einstufung der Hydrologie (Mittelwert anstatt worst case) resultiert so BESBF Stufe 3 im Ausgangs-
zustand (4 Pkt. fiir alle Teilperimeter)

Summe

16

Kander untere Forellenregion, 6kologische Aufwertung bei Sack (rechtsufrige Flussaufweitung)

K3. Biodiver- | Stufe 4 (8 Pkt.)
sitét o Fir Ersatzmassnahmen gilt die Regel, dass bei einer ausreichend grossen und qualitativ guten morphologischen Aufwertung
und anhand von Erfahrungen mit vergleichbaren Projekten beim Kriterium 3 Biodiversitét ein Anstieg um eine Wertstufe
(d.h. Stufe 3 (4 Pkt.) im Ausgangszustand auf Stufe 4 (8 Pkt.) im Endzustand bewertet werden darf. Das kann der Fall sein,
wenn sich zwar das Artenspektrum/-zahl oder die vorkommenden gefahrdeten Arten vermutlich nicht gross éndern, aber da-
von auszugehen ist, dass fiir viele Arten bessere Reproduktionshedingungen entstehen (erhéhte Substratvielfalt, geeignete
Kérnungen, mehr Jungfischhabitate, Einstdnde, mehr Fischndhrtiere, etc.), so dass die Anzahl Individuen der charakteristi-
schen Arten erhoht ist.
Artspezifische Férdermassnahmen kénnen eine Steigerung der Wertstufe begriinden. Werden damit Arten der Roten Liste
oder National Prioritdre Arten begiinstigt, kann dies eine bedeutende Steigerung rechtfertigen
Wir gehen davon aus, dass die neugeschaffenen Amphibiengewésser - ausgehend von den bestehenden Vorkommen von
Grasfrosch und Fadenmolch - rasch besiedelt werden.
Wie im Augand (s.u.) ist davon auszugehen, dass trotz der geringen Dotierwassermengen die aus dem Thunersee aufstei-
gende Seeforelle regelmassig hier durchschwimmt und zum Teil hier auch ablaichen wird.
Zudem diirften diese aufgrund der vergleichsweise viel héheren Dotation des geplanten WKW Hondrichs (insbesondere wéh-
rend der Laichzeit) ausreichend tief und benetzt sein. Insgesamt kann damit gerechnet werden, dass trotz der Wasserent-
nahme durch das geplante WKW Hondrich am Prallufer der Lebensraumaufwertung Sack im Vergleich zu heute mit dem teil-
weise verbauten Ufer neue Kleinstrukturen und Mesohabitate wie auch potenzielle Laichhabitate fiir Fische entstehen wer-
den.
Es hat sich gemdss Regierungsrat des Kt. Bern gezeigt, dass eine Aufweitung dank der Bildung von Niederwasserrinnen in
Bezug auf die erforderlichen Wassertiefen fiir den Fischaufstieg nicht negativ ist. Mit der Umsetzung der Flussaufweitung
Sack wird der Fischlebensraum auf dem Restwasserabschnitt flicchenmassig vergrossert und zudem die Qualitat in Bezug
auf potentielle Laichgruben in diesem Bereich verbessert. Durch die reduzierten Abflussmengen kommt es auf der Restwas-
serstrecke vermehrt zu Pendelbewegungen der Kander, wodurch das Sohlsubstrat stérker fraktioniert wird und vermehrt po-
tenziell giinstige Laichhabitate fir Bach- und Seeforellen entstehen kdnnen.
o sehr wahrscheinlicher Nachweis der Reproduktion (Laichgruben) der Seeforelle (EN, PRIO 1), Bachforelle, Groppe, Barbe
(NT, PRIO 4), Wasseramsel (LC, PRIO 3);
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K4. Morpho-
logie

Zwischenwert Stufe 3 und Stufe 4 (12 Pkt.):

o Unterhalb der geplanten Fassung soll die im Vorprojekt 2011/12 der Wasserbauplanung Kander, Abschnitt Simme - Suld, be-
schriebene Wasserbaumassnahme «Sack» als Ersatzmassnahme realisiert werden. Diese Massnahme soll eine eigendynami-
sche Flussaufweitung bei Sack am rechten Ufer zwischen Fluss-km 8.34 und 8.75 ermdglichen. Dazu sind der Abbruch der
bestehenden Ufersicherung und der Bau von riickversetzten Blockbuhnen als neuer Uferschutz geplant. Weiter wird eine
Interventionslinie festgelegt und der Bau von Initialanrissen ist vorgesehen, um die zu erwartenden Prozesse zu forcieren,
resp. raumlich in klaren Grenzen zu halten.

Der heute teilweise stark degradierte Lebensraum (Niederhaltung aufgrund der benachbarten BLS-Bahnlinie und Verlandung
und Austrocknung von ehemaligen Tiimpeln) erfahrt durch die Flussaufweitung und durch die Bildung eines Auengebietes ins-
gesamt eine Aufwertung. Mit den beschriebenen Massnahmen kann diese heute von der Kander abgetrennte Geldndekammer
o6kologisch aufgewertet werden. Innerhalb des Kanderabschnitts zwischen der Simme und Suld ist die Gelandekammer Sack
eine der noch wenigen Potentialgebiete fir eine Flussaufweitung, um eine «beschrénkte » Auendynamik zu erméglichen.

In Zukunft wird bei der Lebensraumaufwertung Sack von einem aufgeweiteten Profil ausgegangen. Das Profil mit alternierenden
Kiesbanken diirfte sich mit der Zeit zu einer verzweigten Sohlenmorphologie entwickeln. Wir gehen davon aus, dass viele Un-
terstande wie tiefe Stellen, Kolke, Locher in Prallufern entstehen werden oder Steine, Blicke, Baume, Aste im Gerinne und un-
terspilte Ufer zu einer aufgeldsten Uferlinie fiihren. Bei der Kander im Augand konnten sich auch unter Restwasserbedingun-
gen (deutlich unter dem Niveau nach Art. 31 Abs. 1 GSchG) trotz der Ausleitungsstrecke im Auengebiet Augand verzweigte
Gerinneldufe ausbilden, welche auch mit sehr wenig Abfluss (nur Dotierwasser BKW-Fassungen) standig benetzt sind. Dies ist
bemerkenswert, weil trotz der geringen Dotierwassermengen die aus dem Thunersee aufsteigende Seeforelle regelméssig hier
durchschwimmt und zum Teil hier auch ablaicht. Dass sich bei der geplanten Flussaufweitung Sack auch unter Restwasserbe-
dingungen dhnliche morphologische Strukturen ausbilden werden wie im Augand, kann angenommen werden. Dagegen wird
ein zusatzlicher Verlust an benetzter Breite von rund 3.5 m Breite (iber eine Lange von ca. 200 m an den flachen Ufern der
Kiesbanke der Kander resultieren. Die Auswirkungen der Wasserentnahme auf die morphologische Vielfalt, die Habitatvielfalt
und die potenziellen Laichplétze fiir ein typisches Profil der Aufwertung im Bereich Sack unter Restwasserbedingungen wurden
detailliert untersucht.

Auenlebensraume bediirfen regelméssigen Hochwasserereignissen mit Uberflutungen des Umlands und eine funktionierende
Geschiebedynamik. Bei diesen haufigen Hochwassern wird das geplante WKW Hondrich nicht in Betrieb sein und das Wehr
resp. der Grundablass vollstandig gedffnet sein (Geschiebedurchgéngigkeit). Entsprechend kann davon ausgegangen werden,
dass sich die dynamischen Lebensrdume auf der Restwasserstrecke gleichermassen aushbilden kénnen. Dieser auenprégende
Faktor kann somit auch mit dem WKW Hondrich als gleichwertig wie im Zustand ohne Wasserentnahme betrachtet werden.
Unterhalb der Aufweitung wird das kanalisierte Gerinne mittels einzelnen Massnahmen (Belebungssteingruppen und Wurzel-
steinen) strukturiert. Mit diesen lokalen Massnahmen bieten sich auch auf dem heute relativ monotonen Abschnitt kiinftig stro-
mungsberuhigte Bereiche und variablere Abflusstiefen.

Gemadss Methode BESBr werden die Anforderungen von Stufe 3 und teils von Stufe 4 erfiillt:

o teilweise Riickbau der Béschungsverbauung, grosse Initialanrisse fiir eigendynamische Entwicklung

o Variabilitéat gut: Breite (Richtwert Fliisse fir engste/breiteste Stelle 1: 1.5), Tiefe, Korngrossen (heterogen, locker, ausgepragte
Sortierung), Strémungsdiversitét: hoch, hdufige Wirbel, Wellen, turbulent, Schnellen, stille Buchten, "pools+riffles". inkl. positiver
Auswirkung auf das linke Ufer! -> Zwischenwert Stufe 3 und 4

Gewasserprofil (Ufer, Bdschung): Vielfaltige Gleit- und Prallufer sowie Bdschungsneigung,

auentypische Vegetation

Rickbau Hartverbau; grosse Aufweitung; Uferstrukturen (Sturzbdume, Unterstand, Verengungen, Breitenerosion); Ufererosion,
Anlandung, Prall-/Gleitufer, Sand-/Kiesbank

o Eigendynamik

Mindestlange- bzw. —grésse (Richtwerte): Die Flussaufweitung Sack hat eine Lange von 410 m (Kriterium ,bererfiillt*, deshalb
Zwischenstufe) und die Flache betréagt 0.75 ha.

Innerhalb des Perimeters Simme — Suld ist die Gelandekammer Sack eine der noch wenigen Potentialgebiete fiir eine Flussauf-
weitung, um eine beschrankte Auendynamik im zu erméglichen.

12

K5 Abfluss-
und Ge-
schiebedy-
namik

Stufe 3 (4 Pkt.): insgesamt wesentlich beeintrachtigt, aber entweder Abflussregime oder Geschiebetrieb in gutem Zustand.

o Abflussdynamik wesentlich verandert (Hydmod Klasse 3)

o Geschiebe leicht reduziert oder verzdgert; Geschiebetrieb leicht reduziert, mehrheitlich naturnah. Geschiebefrachten nicht redu-
ziert jedoch z.T. verzdgert durch Fassungen, keine oder wenige Uferverbauungen, Trotz Verbesserung durch tolerierte nattirli-
che Prozesse wie Seitenerosion oder Sedimentation keine Wertsteigerung weil Restwasserstrecke

Zwischensumme

24

Verminderungsfaktor

0.95

Summe
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3 Wiederherstellung der Langsvernetzung an der Zulg

Die Zulg ist unterhalb des Gummstegs bei Steffisburg mit insgesamt 17 Schwellen verbaut. Insbesondere
die beiden Schwellen bei der Einmindung in die Aare sowie die machtige Mullerschwelle (grines Drei-
eck) verunmdglichen eine durchgehende Fischmigration in der Zulg. Bereits der wichtige Einstieg fur
Fische aus der Aare in die Zulg wird verunmdglicht, ebenso kdnnen im Zulgunterlauf vorkommende Bach-
forellen nicht in die naturnahen Gewasserabschnitte oberhalb von Steffisburg aufsteigen.
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Abbildung Wiederhergestellte Langsvernetzung im 6komorphologisch natirlichen Oberlauf
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Zulg Ausgangszustand (-> Begriindung zusammengestellt u.a. gemdss Checkliste BESBF, Detailliste K4rs und Sigmaplan 2019)

Kriterien Begriindung Biotopwert Pkt.
K3. Biodiver- | Stufe 3 (4 Pkt.): Mindestens einer der folgenden Punkte erfilllt: Charakteristische Arten dominieren die Artengemeinschaft; 4
sitat Die Artenzahl ist klar diberdurchschnittlich; Mind. eine gefahrdete Art (Rote Liste, reg. Status > NT; Prioritare Arten Stufe sehr
hoch, hoch, mittel) vorhanden.
o Der IBCH 2 (Makrozoobenthos-Index nach MSK) wurde als «gut» beurteilt.
o Der Oberlauf der Zulg ist der oberen Forellenregion zuzuordnen, wahrendem der betrachtete Zulgabschnitt im Raum Stef-
fisburg mehrheitlich Eigenschaften der unteren Forellenregion aufweist. Hauptleitart ist die Bachforelle, daneben kommt
noch die Groppe als weitere einheimische Fischart vor.
o Die Wassertemperaturen fir die Bachforelle liegen in einem glinstigen Bereich liegen.
o Die chemisch/physikalische Wasserqualitét der Zulg ist offensichtlich gut geeignet fiir die anspruchsvolle Bachforelle. Es ist
ein geeignetes Nahrtierangebot in ausreichender Menge fiir einen standortgeméassen Fischbestand vorhanden.
o Das aktuelle Angebot an potenziellen Laicharealen ist im Oberlauf sehr gross.
K4. Morpho- | Stufe 4 (16 Pkt.): Abschnitt/Standort klar Gberdurchschnittlich, mit pragenden Besonderheiten. 16
logie o Linienfiihrung: mehrheitlich naturbelassen, < 10 % veréndert, z.B. pendelnd
(zahlt dop- o Sohlensubstrat: Naturnah strukturierte Sohle
pelt) o Strukturvielfalt: wenig beeintrachtigt, sehr heterogen
o Langsvernetzung/Durchgéangigkeit zwischen Miillerschwelle bei Steffisburg und Cholerli wenig beeintrachtigt
e FLOZ 4 bis 9: Grosse Gewéasser mit regionaler bis Uberregionaler Bedeutung im Fliessgewéssersystem; Uberwiegend gute
Qualitét: natiiliche Okomorphologie, Fischgewésser, untere bis obere Forellenregion
o Der naturnahe, schluchtartige Mittelteil ist von Weichholzauen, Schluchtwéldern und Weiden geprégt.
K5 Abfluss- Stufe 4 (8 Pkt.): wenig verandert: sowohl Abflussregime als auch Geschiebetrieb hdchstens leicht beeintrachtigt )
und Ge- K5.1 Abflussdynamik:
schiebedy- o Das Ablussregime wird als wenig veréndert einge- Geschiebodynamik (K5.2)
namik schatzt: Abflussdynamik (K5.1)  Sehr starke Starke Wesentiche | Gennge | Keine.
K5.2 Geschiebedynamik: ‘ s o e s i
o Gemdss Abb. Gekobe Geschiebehaushalt in Kap. 3.3. [ Sl | D | Swed [P
weist die Zulg im Abschnitt oberhalb Steffisburg zuerst — _— N — e
keine und dann eine geringe Beeintréchtigung der (Hydmod Kiasse 5) i Wi il 2y e
Geschiebefiihrung auf. | et e Swez Sute2 e Sute2
o Die Zulg ist ein stark geschiebe- und holzfiihrender —— sz | sy | sz sl — s
Wildbach. | (Hydmod Kiasse 3 (zew) 2Es) ere) “re) el
o Machtige Kieshénke weisen auf Umlagerungsvorgange [ e S s ol o
hin. Die Zulg hat mehrere grosse und geschiebefiih- f —>
rende Seitenzubringer. ettt amo | amo | am | ero | eeo
o Die wichtigsten Geschiebeeintrage in die Aare zwi- | Abfuss. und (Stuto 4 p Potenzil tir dymami. |INGAG!
schen Thun und Bern erfolgen durch die Seitenzufliisse [ e e Avec);loloe morpholoy |
Zulg und Rotache.
Summe

Zulg Endzustand (-> Begriindung zusammengestellt u.a. geméss Checkliste BESBF, Detailliste K4rs und Sigmaplan 2019)

Kriterien Begriindung Biotopwert Pkt.
Flache 6komorphologisch nattirliche Zulg mit eingeschrénkter Langsvernetzung (5036 m * 5 m)

untere Forellenregion; Streckenlange 5036 m mal Streckenfaktor 0.20 fiir Kurve B (Fischarten mit grossen Akionsradien,

langfristig weitere Aarefische) = 1007.2 m * 5 m Breite = anrechenbare Flache von 5036 m2
K3. Biodiver- | Langsvernetzung: +8 Punkte (+8)
sitét Entweder: der neu erschlossene Abschnitt wird... 12

- ...durch keine neuen Fischarten besiedelt, aber der Abschnitt ist > 1 km lang und sein IB mindestens «méssig» und der Be-
stand mindestens einer gefahrdeten Fischart profitiert,

- Oder: ...durch mehr als 2 neue einheimische Fischarten besiedelt,

- Oder: ...durch mindestens eine neue gefahrdete Fischart besiedelt (RL**).

o Wiederherstellung der Durchgéngigkeit bei der Miillerschwelle fiir die einheimischen Fischarten, Wiederherstellung der
Langsvernetzung zwischen der Zulgmiindung und der Miillerschwelle fiir aus der Aare einsteigenden Fischarten

o Durch die Wiederherstellung der Fischdurchgéngigkeit der Mullerschwelle wird die 8komorphologisch natiirliche Zulg auf ei-
ner Lange von 5'036 m bis zum néchsten kiinstlichen Absturz aufgewertet.

Der Fischdkologe Joachim Guthruf und Berater beim Fischpass der Miillerschwelle schétzt das Potential der Zulg fir Fische
oberhalb der in Zukunft durchgéngigen Mllerschwelle wie folgt ein:

Genutzt und dauerhaft besiedelt wird der Abschnitt von Bachforelle und Groppe.

Die Asche und evtl. die Barbe werden aus der Aare aufwandern und kénnten die 5 km natiirliche Zulgstrecke temporar nut-
zen. Es kommen dort sehr flache Abschnitte vor und Kleinst-Populationen diirften sich etablieren. Bei einem grosseren Hoch-
wasser kdnnte ein Teil der Population aber wieder in die Aare verfrachtet werden.

Mit Sicherheit dirfte die Seeforelle profitieren.

Zum Beispiel wandern am unteren, westlichen Ende des Genfersees Seeforellen flussabwarts in der Rhone und steigen in
einen natilrlichen, geschiebefiihrenden Seitenfluss ein, wandern flussaufwdrts und laichen dort ab.
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Zulg Endzustand (-> Begriindung zusammengestellt u.a. gemdss Checkliste BESBF, Detailliste K4re und Sigmaplan 2019)
Kriterien Begriindung Biotopwert Pkt.
o Es ist davon auszugehen, dass ein Teil der im Thunersee vorkommenden Seeforellen nicht in die Thunerseezufliisse auf-
steigt, sondern ebenfalls beim Seeausfluss flussabwérts wandert. In Thun mit 70 -90 cm grossen Individuen und der Miin-
dung des Gliitschbaches mit Kiesfacher wurden jedenfalls schon ablaichende Seeforellen beobachtet. Diese kdnnen aber
derzeit nicht wieder in den Thunersee zuriickwandern.
o \Wenn demnéchst die Hindernisse der Aare bei Schwabis (KW Thun) und die Scherzligschleuse beidseitig fischgéngig sind,
kénnten die Seeforellen, welche kiinftig in der Zulg ablaichen diirften, auch wieder in den Thunersee zuriickwandern.
e Zu betrachten ist das ganze System des Thunersees mit grossem fischokologischem Potential aufgrund der Zuflisse und
dem Seeausfluss der Aare mit den Aare-Seitenfliissen unterhalb von Thun. Zurzeit ist dieses vielversprechende System des
Thunersees aber noch unterbrochen.
o Seeforellen-Teilpopulationen, die im Seeausfluss oder Flussabwaérts in Seitenfliissen wie der Zulg laichen, sind als noch sel-
tener einzustufen wie die vom Thunersee aus in die Seitenfliisse aufsteigenden Seeforellen.
Fazit: Sobald der Hochwasserschutz im Unterlauf der Zulg bis zur Aare (Gemeinde Heimberg) fertiggestellt ist, kdnnen wiede-
rum Fische aus der Aare in die Zulg aufsteigen und bis weit ins Zulgtal hochschwimmen. D.h. innerhalb des Planungshorizontes
von 25 Jahren wird auch der Absturz bei der Aare saniert. In Absprache mit der Begleitgruppe BESBk ist es in Ordnung, wenn
eine Vorwegnahme der positiven Wirkung fiir den Oberlauf erfolgt, auch wenn das unterhalb bessere Potenzial an Fischarten
erst zu einem spateren Zeitpunkt verflighar ist (vermutlich von der Aare max. 10 Jahre spéter).
K4. Morpho- | e Unverandert gegentiber Ausgangszustand 16
logie
(z&hlt dop-
pelt)
K5 Abfluss- o Unverandert gegentiber Ausgangszustand 8
und Ge-
schiebedy-
namik
Summe

Am Beispiel Wiederherstellung der Langsvernetzung an der Zulg zeigen sich folgende Ergebnisse. Die
Gesamtbilanz betragt bei BESBF +4 Pkt.
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BESB kg Bilanzierung Punkte
Ausgangszustand 14.1
Endzustand 18.1
Diferenz 4.0
Ausgangszustand Endzustand
BESB Fliessgewasser = E
8 & g8 &
g g B g g 2
s ¥ E 3 - =
= O a = o S a
5 2B % z 2 E = s | =
? 35 7 = < [ s © < =
g€y g 8 28 5 g 2| ¢
T F 2 o [ T o = = =3 L [
2322 £ = 822 £ g T | g
Fliche|2 S © @ P Flache | 2 S & 2 @ & a
Biotoptyp (ha) |Pkt Pkt Pkt Pkt Biotoptyp % (ha) |Pkt Pkt Pkt Pkt Pkt.
6komorphologisch natirliche +8 Punkte
Zulg mit eingeschrankter Entweder: der neu erschlossene
Langsvernetzung (5036 m* Abschnitt wird...
5m) - ...durch keine neuen Fischarten
untere Forellenregion; besiedelt, aber der Abschnit ist >
Streckenlénge 5036 m mal 1 kmlang und sein 1B minde-
Streckenfaktor 0.20 fiir stens «massig» und der Bestand
Kurve B (Fischarten mit mindestens einer gefahrdeten
grossen Akionsradien, 0.504] 4 16 8 28 TN Fischartproﬁﬁert,g 0.504|12 16 8 1.0 [ 18.1 4.0
langfristig weitere - Oder: ...durch mehr als 2 neue
Aarefische) = 1007.2m*5 einheimische Fischarten besiedelt,
m Breite = anrechenbare - Oder: ...durch mindestens eine
Fléache von 5036 m2 neue geféhrde-te Fischart
besiedelt (RL**).
Total 1 14.1 18.1 4.0

Tab.: Bilanzierung Wiederherstellung der Langsvernetzung an der Zulg

22/54



4 Wasserbauplan und Auenaufwertung Elfenau

Nach den Aarekorrektionen von 1824 — 1859 und 1871 — 1892 ent-
wickelte sich der abgetrennte alte Aarearm in der Elfenau zu einem
wertvollen Naturschutzgebiet. Der Altarm begann zu verlanden und
entwickelte sich zu einer abwechslungsreichen Teich-, Ried, und Au-
enlandschaft. Es finden sich Trockenwiesen, Schilf- und Riedfl&-
chen, Auenwaldrelikte, alte Baume, Saume, Weiher und Giessen.
Festgestellt wurden Eisvogel, Krickente, Kammmolch, Ringelnatter,
Prachtlibelle, Zimtrose und Grosser Wiesenknopf. Schutzziel 6.30
ha Aare-Altwasser. Auenwald, Ufervegetation, Magerwiese und
feuchte Fettwiese. Stadtnahes Anschauungsobjekt. Amphibienlaich-
gebiet BE71, Auengebiet nationaler Bedeutung (AU 69), BLN 1314

Abbildung Rudolf Jakob Bollin, «Plan von der Stadt und dem Stadtbezirk Bern», Kupferstich
1811, Quelle: ANF

Gemaéss BUND vom 17.03.2014 hat der tiefe Wasserstand der Aare dazu gefihrt, dass der grosse Wei-
her (bzw. Tumpel) auf einer grossen Flache ausgetrocknet ist. Der Krebsbach fliesst nicht mehr, er ist
von der restlichen Wasserflache im vorderen Bereich des Weihers abgeschnitten. Der sognannte «Wei-
her» ist in den letzten Jahren meist grdsstenteils trocken. Als Grundwasserteich bewegt sich der Was-
serstand mit dem Aarespiegel. Im NSG Elfenau leben zahlreiche geschiitzte Tier- und Pflanzenarten wie
Eisvogel, Ringelnatter, Kammmolch oder das Zwerglaichkraut. Fische gibt es am 17.03.2014 im Weiher
keine mehr. Diese haben sich, als der Bach noch geniigend Wasser fuhrte, durch die Fischpésse beim
Auslauf des Krebsbaches in die Aare zurlickgezogen. Die starke Abnahme der Wasserflache ist far
durchziehende Vogel ein Vorteil, denn sie kommen nun einfacher an Nahrung, entweder auf den Sand-
banken, im Schlamm oder im seichten Wasser. Das Gebiet ist ein Nahrungsparadies fur Wat- und En-
tenvdgel, die in dieser Zeit durchziehen. Sehr haufig ist die Krickente zu beobachten. Sie ist fur die Nah-
rungssuche auf offene oder seichte Schlick- und Schlammflachen angewiesen. Zudem ist die Abwesen-
heit der Fische gtinstig fir die Amphibien: Sie kénnen mit geringerem Prédationsdruck laichen. Im soge-
nannten «Elfenauweiher» bzw. -timpel (weil zeitweise ausgetrocknet) wird das Vorkommen folgender
Arten angenommen: Erdkréte (VU), Eisvogel (VU, PRIO 1), Ringel-
natter (EN, PRIO 3), Krickente (VU).

Beim Bestand des Hartholzauenwaldes im Bereich der geplanten
Auenaufwertungsflache wird analog der Chesselaue eine Differen-
zierung nach Waldentwicklungsstufen vorgenommen: 1. Jung-
wuchs/Dickung (30% der Flache, gelb, 0-15 Jahre) -> K1 Stufe 2 (2
Pkt.) 5-10 Jahre; 2. Stangenholz (40% der Flache, grin, 15-30
Jahre) -> K1 Stufe 3 (4 Pkt.) 10-25 Jahre und 3. schwaches - mittle-
res Baumholz (30% der Flache, blau, 30-50 Jahre) -> K1 Stufe 3 (4
Pkt.) -> K1 Stufe 4 (8 Pkt.) 25-50 Jahre, wenn K3/K4 mind. Stufe 3.

Abbildung Waldentwicklungsstufen, Quelle: www.map.apps.be.ch/
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essionen Ausgangszustand. In der dritten Reihe, rechts ist mit ID 25 ein Kammmolchgewasser abgebildet.

Abbildung Impr
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Auf dem Gebiet der Stadt Bern ist eine Aufweitung der Aare am rechten Ufer im Abschnitt zwischen dem
Elfenau-Naturreservat und der russischen Botschaft vorgesehen. Die Schaffung und langfristige Entwick-
lung einer Flussauenlandschaft vor den Toren Berns mit verbesserten Lebensraumen fiir Fische, Amphi-
bien, Reptilien und Wasservogel soll auch zu wasserbaulichen Verbesserungen (Hochwasserschutz)
fuhren. Untersucht werden verschiedene Varianten.

.
T R

Abbildung Ausgangszu- Machbar und derzeit Best-Bewertet: V3 Option V6 Option V4

stand weiterverfolgt: V2 Mitt- Grosse Auenlandschaft Langer Maander Flussaufweitung schmal
lere Auenlandschaft Quelle: Aquaplus (2020)

Abbildung Verwerfen: Verwerfen: Verwerfen: Verwerfen:

V7 Kleine Auenland- V5 Kleine Auenland- V1 Seitenarm V8 Ufersanierung
schaft Nord schaft Sud Quelle: Aquaplus (2020)
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Mittlere Aue

Abbildung Ausgangszustand (links); Machbar und derzeit weiterverfolgt: V2 Mittlere Auenlandschaft (rechts); Quelle: Aquaplus (2020)




Ausgangszustand WBP Elfenau

BESB Flissgewasser E
- H
23
£ 8 I
528 H
2 3 7 £ 5
a2 2 2 2 E
Fiche 2 % 2 & e
1D Code Bioopyp %  (ha) Pk Pkt Pit Pkt
144[114 |Fluss Aare 5.3673 4 4 8 16 85.9 kanalisiert, stark beeintraechtigt, FLOZ 8; Richtwerten, Chesselau
80[162 [Fuuss Aare 05864 [4 4 8 16 9.4 |Bewertetwie Aae
Ukerverbauung mit Bestockung 0.0558 1 2 8 11 0.6 |Bewertung orientert am Buchenw ald mitterer Qualiaet , K3 eine Stufe heruntergesetzt w egen Verbau
Ukerverbauung mit Bestockung 0.0187 1 2 8 11 0.2 |Bewertung orientert am Buchenw ald mitterer Qualiaet , K3 eine Stufe heruntergesetzt w egen Verbau
Uterverbauung mit Bestockung 0.3015 1 2 8 11 3.3 Bewertung orientert am Buchenw ald mitferer Qualitaet , K3 eine Stufe. egen Verbau
Bach Giirbe 0.0656 4 2 8 14 0.9 stark beeintraechtigt, FLOZ 5; Beurieilung wie Aare
Bach bei Fahribeizli 0.0608 2 8 8 18 11 Mehrheitich nawerlich, FLOZ 1, dito bew ertet w ie Krebsbach
Krebsbach 01168 |8 8 8 2.8 | Meheitich nawerich, v ereinzelt Verbau, FLOZ 1, mind.1 gefahrdete Art (Dohlenkrebs EN)
BESB terrestrisch 2
g _=¢g =
£ £38 § 2 ©
§38 3 £ =
Fae € €2 S a °
|__ID Code Biobpyp % () Pk Pkt Pkt Pkt Pkt Bemerkung
Geprit und fiir okay befunden: Vorkommen dieser Aren wird angenommen: Erdkrote (VU), Eisvogel (VU, PRIO 1), Ringelnater (EN, PRIO 3), Krickente
(VU); 50 gesehen w &re wohl sogar Sife 5 (32 Pkt) mdglich, es fehlen aber exakte Nachweise und Nachweise der Reprodukion; weiter minden einige
114112 2.5535 2 8 16 66.4 randliche Storungen (Naherholungssuchende, etc,) den Wert.
Aquaplus: "Mind. 2 gefaehrdete Aren, Lebensraumty p nach NHV" Weiher verbergen sich im Anhang 1 der NHV hinter den Armleuchteralgen, Laichkraut-,
Wasserlinsen- und Seerosengesellschaften. Stufe 4 bei Seltenheit ist sicher zureflend.
21113 [Teich 0079 [1 1 08 [Annahme geringer Wert
22]113 [Teich 00116 |1 1 0.1 |Annahme geringer Wert
K3am > Stufe 5 (32 PKL Von mindestens rten: Nachweis Kammoich
:‘113 Kleier Teich 0.0305 28 13 (EN); Vorkommen Fadenmolch (VU) und Erdkréie (VU) wird angenommen
29113 [Kleiner Teich 00340 [2 8 1.4__| Kammmolchgew aesser, K3 am hoechsten beweret, .o
31[113 [Kleier Teich 00106 [2 8 04 K3 am so.
> Stfe 416 Pk von mindestens ten: Nachw eis ; Vorkommen
32[113 |Kleiner Teich 00194 [2 8 05 | qatte () it angerommen
Kiner Teich 00023 |2 8 01 so.
0.2229 2 8 5.8 Fadenmolch, s.0.
0.0788 2 8 2.0 Fadenmolch, s.0.
0.0425 2 8 1.1 Fadenmolch, s 0.
0.2007 4 1 18 Gemaes Richtw ertiabelle mitfere Qualitaet
00920 |4 1 0.8 |Gemaess ‘mitiere Qualitaet, eher junger Besand
06659 | 4 1 6.0 | Gem.Richw ertab. hohe Quali., K1 reduzier, ungestorer Bereich -> KL: %-T i chen BaumallrsKiassen, aber unv eranderte Fidche
Waldr el 0.0691 4 1 0.5 |Wie Buchenw ald mitferer QL K3 aber eine Stufe Verbau
02722 |4 1 25 |Gemaess mitiere Qualitaet
0.2262 4 1 2.0 Gemaess Richwertabelle mitiere Qualitaet
0.1868 4 1 1.7 Gemaess Richwertabelle mitiere Qualitaet
00369 |4 1 03 |Gemaess mitiere Qualizel
0.2179 4 1 2.0 Gemaess Richwertabelle mitiere Qualitaet
03851 |8 1 6.5 | Gem.Richw ertab. hohe Quali., K1 reduzier, ingestorer Bereich -> KL 9-T el achen BaumalbrsKiassen, aber unw eranderts Flache
0.5517 8 1 9.4 Gem.Richtwertab. hohe Qualit,, K1 reduziert, ungestorter Bereich -> K1: %-Teilfachen aber unveranderte Flache
0.0486 4 1 0.4 Gemaess Richwertabelle mitiere Qualitaet
05648 | 4 1 51 |Gemaess mitiere Qualitaet
0.1564 4 1 1.4 Gemaess Richwertabelle mitiere Qualitaet
0321 |8 1 5.0 | Gem.Richw ertiab. hohe Quali., K1 reduzier, ingestorer Bereich -> KL 9-T el achen BaumallrsKiassen, aber unv eranderts Flache
Waldmeister-Buchenwakd 0153 [4 1 10 |Gemaess mitere Qualtzet
Uterverbauung mit Bestockung, Waldmeisier-Buchenwald mit{ _0.7660 4 1 5.4 |Wie Buchenwald mitferer Q K3 aber eine Stufe egen Verbau
\Waldmeisir-Buchenwald 2.6797 8 1 456 Gem.Richtwertiab. hohe Qualit,, K1 reduziert, ungestorter Bereich -> K1: %-Teilfachen Baumaltersklassen, aber unveranderte Flache
\Waldmeisir-Buchenwald 0.4328 8 1 7.4 Gem.Richtwertiab. hohe Qualit,, K1 reduziert, ungestorter Bereich -> K1: %-Teilfachen aber _unveranderte Flache
0.0148 2 1 0.2 Wie Buchenw ald hoher Qualitaet bew eriet, aber mit kuerzerer Entw icklungszeit
0.0102 2 1 0.1 Wie Buchenwald hoher Qualitat bew ertet, aber mit krzerer Entwicklungszeit
0.5920 2 1 6.5 Wie Buchenw ald hoher Qu aber mit kirzerer
0.0954 2 1 1.0 Wie Buchenwald hoher Qualitat bew ertet, aber mit krzerer Entwicklungszeit
0.0737 2 1 0.8 |Wie Buchenw ald hoher Qu aber mit kirzerer
mit Uf ung 0.0414 2 1 0.3 |Wie Buchenw ald mitlerer QL K3 aber eine Stule Verbau
Weil durch Auenaufwertung v eranderte Flache: neve Bew ertung: Biobpwert siatt 36 PkL neu 17 Pkt (als Mitelwert der drei Teillachen); Insgesamt siat.
ELERFER Harholz-Auenwald (Toial 0.8511 ha) % 206 PHL ) e 141 P KL % -
"_1" Jungwuchs/Dickung (gelb, 0-15 Jahre) -> K1 S
1231 fsi. 2| 0253 |2 4 8 36
"_23" Sangenholz (griin, 15-30 Jahre) -> K1 Sufe 3 (4
Pi) 10,25 gl w| 0304 [4 4 8 54
45" schwaches - miferes Bauniolz (blau, 30-50 von 0.8511 ha auf 0.2617 ha; Gemaess Richwertabelle mit hoher Qualiaet -> 36 Pkt., allerdings wird dieser Wert angepasst: Bei einem avendy namisch
Pl Janre) -> KI Swfe 3 (4 PKt)->K1 Stfe 4 (8Pkt) 2550 30| 02553 [ 8 4 8 51| egrasren Wad it das rich angmessen angemessen “ e ikt
Jahre, wenn K3/kd mind. Sife 3, vl Richtwerte
61[131 [Ropricht 01098 [4 8 4 18 | Gemaess mitere Qualtzet
62|131 [Rohricht 01598 |4 8 4 2,6 | Gemaess Richwertabell mitiere Qualtzet
110|131 | Rohricht ungestort 02646 | 4 8 [ 573 | Gemaess Richwertabelle fr mitlere Qualitaet, K4 allerdings um eine Stufe angehoben, da ungesiert
11[131 I_R_ohncht 00885 [4 8 4 14 |Gemaess mitere Qualtzet
122[131 |Rohricht ungestort 0.0456 4 8 8 0.9 Gemaess Richwertabelle fur mittere Qualitaet, K4 allerdings um eine Stufe angehoben, da ungesbert
|Rohricht 00283 | 4 8 4 0.5 |Gemaess Richwertabelle mitiere Qualitaet
Rofricht 00904 |4 8 4 14 |Gemaess mitere Qualtzet
Rohricht 0.2073 4 8 8 4.1 Gemaess Richwertabelle fur mitfere Qualitaet, K4 allerdings um eine Stufe angehoben, da ungesbert
Gemaess Richtwertabelle mitlere Qualiaet. Ein Bestand v on Rosa majalis (?) hatie Stufe 3 bei K3 zur Foige (8 PL), sowie arerhaliende Massnahmen
Rohricht (gemaht, Forderung Rosa majalis?) 0241 |4 8 4 X
0.0822 4 8 8 0 1.6 Gemaess Richwertabelle mitiere Qualitaet
Taletweide 0.4059 1 1 4 2.4 Gemaess fur mitfere Qualitaet fur Talletwiese, K1 jedoch
441142 | Taletviese, Magerwiese 0.0969 2 1 8 1.1 Gemaess Richtwertabelle fur mittere Qualitaet fir Talfetw iesen, K3 jedoch erhoeht
Gemaess Richwertabelle fur mittere Qualitaet fir Talfetw iesen, K3 jedoch erhoeht, wichtg fur Reptiien. Vorbehalt: Wenn Stufe 4 bei K4 v ergeben wird,
47142 Taletviese, Magerwiese 0.2137 2 116 41 setzt das Spitzenwerte bei der Arienzahl oder mind. 2 RL-Arten v oraus. Es braucht noch eine solide Begriindung.
53[142 [Taletwiese 0.3611 2 1 8 4.0 Gemaess Richwertabelle fur mitfere Qualitaet fir Talfetw iesen, K3 jedoch erhoeht
—?I 142 |Taletwiese 0.2956 2 1 8 3.3 Gemaess Richtwertabelle fur mittere Qualitaet fir Talfetw iesen, K3 jedoch erhoeht
63]142 |Taletwiese 0.5569 2 1 8 6.1 Gemaess fur mitfere Qualitaet fir Talfetwiesen, K3 jedoch erhoeht
—541 142 |Taletwiese 0.3498 2 1 8 3.8 Gemaess Richtwertabelle fur mitfere Qualitaet fir Talfetw iesen, K3 jedoch erhoeht
70|142 |T. 0.0406 1 1 4 02 |Gemaess fir mittere Qualitaet fir Talfetwiese, K1 jedoch
Begriinung Bischung 0.1776 171y 11 |Gemaess Richwertabelie fir mitiere Qualitaet fur Talletwiese, K1 jedoch heruntergesetzt
Kiesflache Parkplatz 0.0078 0 0.0 Wie Buchenw ald mitlerer QL K3 aber eine Stule Verbau
Kiesflche bei Gebaude Fahre 00202 0 00 |Kein Viert zugeoranet
Gebaude 0.0023 0 0.0 kein Wert zugeordnet
104164 | Gebaude Fahre 00021 0 00 |Kein Vet zugeoranet
|_160] Vieg 0.0412 0 0.0 [Kein Wer zugeordnet
[ Summe 24.1300 [15.0] 3622 |

Code 112: Im rtickwartigen Elfenau-Weiher hat sich eine seltene Tier- und Pflanzenwelt entwickelt, die jedoch durch die allméhliche Verlandung des Weihers zunehmend gefahrdet ist. Anscheinend soll der
Elfenauweiher von einer verbesserten Wasserversorgung durch neu geschaffene Anschliisse an die Aare profitieren. Neophyt Elodea canadensis. Weiter wird davon ausgegangen, dass der grosse Weiher im
Ausgangszustand in einem nicht optimalen bzw. teils «schlechten» Zustand ist, da «verlandungs- und verschilfungsgefahrdet». In diesem Fall kann der Weiher bei K3 maximal auf Stufe 4 (16 Pkt.) bewertet werden
—trotz vielen RL-Arten. Eigentlich wére fiir diese sehr grosse Flache und den sehr hohen Biotopwert eine ausfiihrliche Begriindung erforderlich. Das Projekt ist aber im Jan. 2021 noch nicht so weit dokumentiert.
Die Dokumentation wird bis Mitte 2021 noch nicht zu Verfiigung stehen. Durch die Projektierenden ist spater zu prifen, ob K3 mit Stufe 4 (16 Pkt.) wirklich auf der gesamten Fléache bewertet werden kann. Ewtl.
sind Teilflachen zu bilden oder Flachenanteile in %. Derzeit wird die Bewertung von K3 mit Stufe 4 (16 Pkt.) belassen, obwohl nicht die ganze Flache Lebensraum fiir die gefahrdeten Arten bildet. Aber das
Stillgewasser ist aussergewshnlich gross und sehr naturnah ausgebildet und die RL-Arten diirften in bedeutendem Bestand vorhanden sein. Beim Ersatz misste ahnlich differenziert werden.

Tab.: Bewertung Ausgangszustand Elfenau
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Endzustand WBP Elfenau

BESB fiiessgewasser z B - I -
5 llanzierung Punkte
| 2
£ 3 : Ausgangszustand 362
g% B H
$93 3% 3 Endzustand 430
8322 E g 5 -
Fave 232 %@ 2 Difierenz 68
1D Code Biobplyp % (ha) Pki_Pkt Pk. Pkt
Mitelwert gesamt Ersoionsparzell von 86805 ha > Aquaplus hat einen iehwertvon 22.84 berechnel. 25,5 P, st ein hoher Wer i
301 Fluss Aare/Aue revitalisiert 8.6805 255 eine Ersatzmassnahme (liegt wischen Weic hholz-Aue und Erlenbruchw ald, gute Qualitat; oder zwischen Halbirocken- und Trockenrasen,
qute Qualitat). Da muss qualitativ viel geboten werden, inkl. Ansiedlung oder Besandes zunahme mehrerer RL-Arten auf grosser Flache
N Hinwes: 32 Punkie fur einen Ersatz biotop werden in den Richtw erlen gemass terrestrischer Skala nicht emeicht. In Anbetracht der
Revitalisierte Aare, heule 650 mLang und 40 m bref, 52000 8 16 8 k73 166.4 |vergleichsweise kleinen Flachen und des erhbelichen Aufwandes scheint es gemass derzeiigem Kennmisssignd in Ordnung wenn hier fur
infig doppeltso breit=5.2 ha
Fliessgew asser neue sofern keine Zielkonflikte mit anderen Lebensraumen bestehen.
Potenzielle Erosi % a5 [k K2 K3 Ke
Blockbuhnen 15 0052 [t 1 4 |t eoN 03
Kies-/Sandufer 10 0.3481 11 8 | 100 100 35
| Alluvionen mit Pioniervegetation k. 13 0.4525 2 16 4 0.90 90
v i Pinirvegetation © o o s o ors I Log |ES VG angemommen,dass es reaiv ange Gauet (e as 25 Jahr) bis G Aate bzw. ine Hochwassereregis (1G25) von selst die
gesamte Fliche als dynamischen Lebensraum bzw. als Alluvion umgestaltet hat,
Rofricht 15 0052 |4 8 4 om0 128 07
| Weichholz-Auenwald (kurzf.) 10 0.3481 4 8 8 | 080 160 56
[ Weichholz-Auemwald (langl) 8 02784 8 8 8 | 075 11800 50
| Grauerlen-Avenwald (kurzf.) 10 0.3481 4 4 4 080 96 33
| Graverlen-Auenwald (langf.) 9 0312 |8 4 4 075 120 38
Hartholz-Auenwald (mitte.) 6 0.2088 4 4 8 100 160 33
Harthotz-Auenwald (langf) 6 02088 |8 4 8 100 OO 42
Auerwiald im 12 oam |4 4 8 0® 128 53
Gesamt Potenziell # 34805 158 518
K3 Ki K5
360] 114]Fluss Aare 25586 |4 2 8 14 358 | Aeschenregion, kanalisierl, siark beentraechtigt, FLOZ 8, Beurkeilung gemaess Richtw erten, Bew ertung gemaess Chesselau
328 162|Fluss Aare Buhnenfeider 03829 |4 2 8 14 | 54 |Beverctwe Aare
163)U1 g mit Besbckung 0.0558 1 2 8 11 0.6 Bewertung orientiert am Buchenw ald mitlerer Qualitaet , K3 eine Stufe
163| U1 g mit Besbckung 0.0187 1 2 8 11 0.2 Bewertung orientiert am Buchenw ald mitlerer Qualitaet , K3 eine Stufe
U g mit Besbckung 0.0689 1 2 8 11 0.8 Bewertung orientiert am Buchenw ald mitlerer Qualitaet , K3 eine Stufe
Bach Giirbe 0.0656 4 2 8 14 0.9 stark beeintraechtigt, FLOZ 5; Beurteilung wie Aare
303] 111 |Bach bei Fahrieizi 00608 |2 8 8 B0 1.1 [Veheiich natverich, FLOZ 1, Gfo bewertwi Kiebsbach
304|111 [Krebsbach 01110 |8 8 8 2.7 |Bach wird v ermufich nicht meh almenert Annahme: Es konnte sich
BESB wrestisch ]
£ 8¢
2288
RN
53 a8 <
Flache £ & 2 2 @
|_ID Code Biobpyp (ha) Pkt Pkt Pkt PKL Pkt 2 Bemerkung
Vorher 2.5535 ha; KL:2; K2 8 und K3: 16, Total 26 PKL ; Aquaplus: Mind. 2 gelaerdete Aten, K2: Lebensraumty p nach NHV, Weiher
verbergen sich im Anhang 1 der NHV hinter den Armleuchieralgen, Laichkraut-, Wasserinsen- und Seerosenges elischafien. Stife 4 bei
345| 112|Elfenauweiher 04524 2 8 16 18 Seltenheit ist sicher zutreflend ; Ob die vorhandenen gefaehrdeten Arten verschwinden, ist nicht gesichert Im Endzustand dirfie es auch in
der neven Aue Stlwasserereiche geben, die grundsatziich fir Ringelnater, Erdkrdte, Eisv ogel, 2w erg-Laichkraut und andere b herige
beim Ist-Zustand bei K3 Stufe 4 (16 Pkt).
305 113[Teich 00796 |1 1 8 0.8__|Amahme geringer Wert
306 113|Teich 00116 |1 1 8 0.1 |Amahme geriger Wert
TEvone ; St 4 (16 kD) Von mindesters Zwel
gefahrdeten Arten: Nachweis Fadenmoich (VU); Vorkommen Erdkrote (VU) wird angenommen. Fir Stufe 5 (50 wie bei AP) hate es mind. 3
B || Cener Tekh 00194 2 818 05 gefahrdete Arten oder eine Singularitat gebraucht. Wiirde man w ahrscheinlich bei guter Daenlage nachw eisen konnen. Eine Abw ertung
gegeniber Ist-Zustand scheint angemessen, aufgrund Verkleinerung Habifiache.
| 311 113[Keier Tei 00023 |2 8 16 01 S5 vong Teichen erhalen, 5.0
[ 364 113]Keier Tei 02229 |2 8 16 5.8 |Fadenmokh > 5 von 87 eichen erhalen, 5.0
367 113|Keier Tej 00788 |2 8 16 2.0 |Fadenmokn > 5 von 6T eichen erhalen, 5.0
368 113|Kleiner Tej 00425 |28 16 11 |Fadenmokn—> 5 von & Teichen erhalen, 5.0,
W Buchenwald 02007 |4 1 4 18 |Gemaes > Wm Buchenwald, 4 iger
W Buche ld 0.0827 4 1 4 0.7 Gemaess Richtw ertiabelle mitfere Qualitaet, eher junger Bestand
W Buche ld 0.6659 4 1 4 6.0 Gemaess Richtw ertiabelle mitfere Qualitaet
Ukrverbautng mt Waldmeister-Buchenwal 00647 |41 2 0.5 |We Buchenwald miterer Q K3 aber eine Verba
Idmeister-Buchenwald 00251 |4 1 4 0.2 | Gemaess Richiw ertabele mitere Qualizet
0.0369 4 1 4 0.3 Gemaess Richtw ertiabelle mitfere Qualitaet
Bl 02179 4 1 4 2.0 Gemaess Richtw ertiabelle mitfere Quaiitaet
Bl 0.3851 8 1 8 6.5 Gemaess Richtw ertiabelle hohe Qualitaet, K1 reduziert, ungestorter Bereich
Bl 05515 8 1 8 9.4 Gemaess Richtw ertiabelle hohe Qualitaet, K1 reduziert, ungestorter Bereich
Bl 0.0486 4 1 4 04 Gemaess Richtw ertiabelle mitfere Qualitaet
Bl 05648 4 1 4 5.1 Gemaess Richtw ertiabelle mitfere Qualiaet
Bl 0.3521 8 1 8 6.0 Gemaess Richtw ertiabelle hohe Qualitaet, K1 reduziert, ungestoerter Bereich
rverbauung it Besockung, Waldmeister-Buchenvald mit] 07660 | 4 12 5.4 Ve Buchenvald miterr Q K3 aber eine Vetbau
Buche Id 26797 8 1 8 456 Gemaess Richtw ertiabelle hohe Qualitaet, K1 reduziert; Linkes Aarufer, wird nicht verandert
Buche ld 04328 8 1 8 74 Gemaess Richtw ertiabelle hohe Qualitaet K1 reduziert
0.0043 2 1 8 0.0 |Wie Buchenw ald hoher Qi aber mit kuerzerer von 5auf 2 Teiflachen
01883 |2 1 8 2.1 Wie Buchenwaid hoher Q eret, aber milKirzerer
it Uferverbautng o0aa |2 1 4 0.3 |We Buchenwald miterer O K3 aber one Verba
holz-Auenwald, Toal 0.2617 ha on 0.8511 ha auf 0.2617 ha; neve Bewertung slat 9.4 Pkt (ha) neu 6.5 PKI (ha); KL: %-Teillachen wegen
2 ;‘::)g;' ‘ﬁ;‘j;‘f:“”g (g6, 015 Jahre) >KLSUe 0| goecy | 5 4 16 1.4 |Es wird kein Verminderungsfakior angewendet, wel der Wald bereis besteht und nur aufyeweretwird
23" Sengenhoiz (grin, 15-30 Jahre) -> K1 St 3 (4
Bl 1025 mive w| o147 |4 4 16 25
45" schwaches - mileres Baumhoiz (30-50 Janre) ->
K1 Sufe 3 (4 Pit) oo |8 o 5 o [Fene duen 203 beweritwia Ordhung; im st Zustnd Erosion,
|-> K1 Sufe 4 (8 Pkt) 25-50 Jahre, wenn K3/K4 mind. 0 [ secimentaton) degrasierer Was, deshalo mitere Qualit im Endzusiand um eine Stie auigeweret
, vgl. Richtwerke
U 01098 |4 8 7 1.8 | Gemaess Richtwertabelle mifere Quaitael >von 9 auf 5 Teifachen
richt 0.1598 4 8 4 26 Gemaess Richtw ertiabelle mitfere Qualitaet
131 [Rohricht ungestrt 00456 |4 8 [] 0.9 Gemaess Richtw ertabelle fir mitiere Quaiaet, K4 alerdings um eine Stife angehoben, da ungesbert
Rohricht 0.0283 4 8 4 16 0.5 Gemaess Richtw ertiabelle mitfere Qualitaet
Rohricht (geméht Forderung Rosa majals?) 00547 |4 8 4 16 | 09 [Gomaess Richwertabel mifere Qualiael
Gi 0.0822 4 8 8 20 16 Gemaess Richtw ertiabelle mitfere Qualitaet (unveranderf)
ide 0.4059 1 1 4 24 Gemaess Richtw ertiabelle fur mitlere Qualitaet fur Talletwiese, K1
lese, Magerwiese 00011 |2 1 8 1.0 | Gemaess Richiw ertiabelle for mitlere Quaiizet fir Talltwiesen, K3jedoch erhoeht
iese, Magerwiese 0.1878 2 1 16 19 3.6 Gemaess Richtw ertiabelle fur mitlere Qualitaet fir Talletwiesen, K3 jedoch erhoeht, wichig fur Reptlien
iese. 0.3611 2 1 8 11 4.0 Gemaess Richtw ertiabelle fur mitlere Qualitaet fur Talletwiesen, K3 jedoch erhoeht
iese. 0.2933 2 1 8 11 3.2 Gemaess Richtw ertiabelle fur mitlere Qualitaet fur Talfetwiesen, K3 jedoch erhoeht
iese. 05569 2 1 8 11 6.1 Gemaess Richtw ertiabelle fur mitlere Qualitaet fur Talfetwiesen, K3 jedoch erhoeht
iese. 0.3264 2 1 8 11 3.6 Gemaess Richtw ertiabelle fur mitlere Qualitaet fur Talfetwiesen, K3 jedoch erhoeht
0.0406 1 1 4 0.2 Gemaess Richtw ertiabelle fur mitlere Qualitaet fur Talletwiese, K1
Begriinung Bbschung 01776 | 114 11 |Gemaess Richtw ertabelle fir mitiere Quaiiaet r Talketwiese, K1
Kiestache Parkplatz 0.0078 0 0.0 |Wie Buchenw ald mitferer Q K3 aber eine Verbau
Kiestache bei Gebaude Fahre 00202 0 | 00 |keinvier zugeordnet
00023 0 | 00 [keinvenz
338] 164|Gebaude Fahre 0.0021 0|00 |keinvier zugeordnet
370 |vieg 06955 0 | 00 |keinvier zugeordnet
[ Summe 241317 T8 4304 |

Code 112: Elfenauweiher: siehe Ausgangszustand. Im Endzustand diirfte es auch in der neuen Aue Stillwasserbereiche geben, die grundsatzlich fiir Ringelnatter, Erdkréte, Eisvogel, Zwerg-Laichkraut und
andere hisherige Arten geeignet sind. Verwendet wird wie beim Ausgangszustand bei K3 Stufe 4 (16 Pkt.).

Code 301: Machbar und derzeit weiterverfolgt wird V2 Mittlere Auenlandschaft mit einer «potenziellen Erosionsparzelle». Verworfen wird geméss den Projektverfassern V1 Seitenarm. Deshalb gibt es keine
«unverénderten Abschnitte (wie die kanalisierte Aare). Innerhalb der «potenziellen Erosionsparzelle» wird deshalb nicht gemass Ausgangszustand bewertet. Die neu dem Fliessgewésser zugeordnete Flache
(Erosionsparzelle) geht an terrestrischer Flache verloren. Gesamtbilanz Ausgangszustand betragt 24.13 ha und im Endzustand 24.1317 ha (GIS-technische Abweichung von 0.0017 ha).

Tab. : Bewertung Endzustand Elfenau
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Aare Ausgangszustand (-> Begriindung zusammengestellt u.a. gemass Checkliste BESBF, Detailliste K4rc und Naturaqua 2019)

Kriterien

Begriindung Biotopwert

Pkt.

K3. Biodiver-
sitat

Stufe 3 (4 Pkt.): Entweder: Charakteristische Arten dominant, oder Artenzahl iberdurchschnittlich, oder mind. eine gefahr-
dete Art vorhanden.

o In diesem Abschnitt ist das Aareufer auf beiden Seiten primar mit Betonplatten gegen Erosion gesichert. Dieser Erosions-
schutz begrenzt die Vielfalt der Flusslebensrdume stark und bildet, insbesondere fiir Fische, einen ausgesprochen monoto-
nen Lebensraum (www.aare.bve.be.ch)

Obwohl die Aare zwischen Thun und Bern eines der bedeutendsten Fischereigewdsser des Kantons Bern ist und Lebens-
raum fir rund 25 verschiedene Fischarten bietet, wird dieser Abschnitt aufgrund der stark beeintrachtigen Uferlebens-
rdume mit Stufe 3 bewertet: In den verbauten und begradigten Abschnitten der Aare sind interessante Fischhabitate wie
tiefe Kolke oder ruhige Flachwasserbereiche uber weite Strecken nur noch im Bereich der Buhnen (Sporen) zu finden. Bei
tiefem Wasserstand fehlen vielerorts schiitzende Unterstande, bei Hochwasser strémungsberuhigte Zonen.

Unter den Fischarten der Aare zwischen Thun und Bern befinden sich auch zahlreiche Arten, die geméss der schweizeri-
schen Roten Liste gefahrdet sind, z.B. die Asche, der Schneider und der Strémer (gefahrdet) oder die Nase (vom Ausster-
ben bedroht). Fiir diese Arten tragt der Kanton Bern eine besondere Verantwortung. Allerdings ist der Abschnitt in der El-
fenau als Laichhabitat fiir diese Arten ungeeignet und deshalb fir den lokalen Bestand wenig bedeutend. Diese Arten
sind aber im Hinblick auf die Aufwertung von Bedeutung.

o Aufgrund der best. Defizite sind die Besténde vieler Fischarten in den letzten Jahrzehnten stark zurtickgegangen.

 Im Rahmen der biologischen Untersuchungen zur Uberpriifung der Wasserqualitét konnten viele Charakterarten der gros-
sen Voralpenflisse festgestellt werden. Die Lebensgemeinschaft ist gekennzeichnet durch einen hohen Anteil an EPT-
Arten (Eintags-, Stein- und Kdcherfliegen). Besonders bedeutend ist das Vorkommen der Steinfliegenart Besdolus imhoffi.
Diese Art ist schweizweit sonst nur noch im Doubs nachgewiesen. Sie kam 2018 - wie bereits 2008 - fast im gesamten
Abschnitt zwischen Thun und Bern vor. Beeintrachtigt wird der Benthos durch das Geschiebedefizit und die zunehmend
grobere Sohle. Entlang der begradigten Strecken fehlen flache Uferhabitate und Auenlebensraume.

Teils wird das Makrozoobenthos vom oberhalb gelegenen Seeabfluss beeinflusst. Dieser liefert eine besténdige Organis-
mendrift als Nahrung fiir viele Filtrierer wie Simuliiden, Hydropsychiden oder auch die eingegraben lebende Eintagsfliegen-
larve Ephemera. Gleichzeitig werden auch viele N&hrstoffe mitgetragen, die die Saprobie erhéht.

o Die Wasserqualitdt der Aare zwischen Thun und Bern ist grundsatzlich gut bis sehr gut.

Bemerkungen: Die Angaben zum Makrozoobenthos stammen aus dem Bericht der GBL Biologische Untersuchungen an der
Aare zwischen Thunersee und Bielersee, Fachbericht: Makroinvertebraten Untersuchungen 2018. Eine Gesamthewertung
(IBCH) ist dort nicht angegeben. Es gibt eine Beschreibung der Zusammensetzung der Artengemeinschaft und Angaben zu
den Rote Liste-Arten, aber keine klare Aussage zur Qualitat insgesamt. Nicht direkt angewendet werden kann hier deshalb
der IBCH. Der IBCH ist fiir grosse Talfliisse, wie die Aare, gar nicht anwendbar, da die Methodik auf watbare Gewasser be-
schrénkt ist. Dies ist grundsétzlich auch mit der Uberarbeiteten Version des MSK Makrozoobenthos (BAFU 2019) so. Fiir die
Talflisse des Schweizer Mittellands existiert bisher noch keine einheitliche Bewertungsmethodik, Bestrebungen dazu sind
jedoch im Gange. Im Bericht «Biologische Untersuchungen an der Aare zwischen Thunersee und Bielersee» (Hydra 2018)
wird daher auch gar kein IBCH ausgewiesen. Fiir die Bewertung von K3 muss hier somit ein etwas fallspezifischeres Vor-
gehen gewahit werden, da man sich nicht vollumfénglich auf die im Bericht enthaltene Bewertungs-Matrix nach BESB stiit-
zen kann.

Bericht S. 27: Fliessgewdsser, die aufgrund einer naturfernen Okomorphologie fiir Gewasserorganismen schlecht besie-
delbar sind (Gesamtbewertung Kriterium 4 mit Wertstufe 0 bis 2), erhalten bei K3 maximal die Wertstufe 2 zugeteilt. Stufe 3
ist beim Kriterium 3 «Bio-diversitét» also dann nur zuldssig, wenn gleichzeitig das Kriterium 4 «Morphologie» mindestens die
Stufe 3 erreicht. Dies gilt auch dann, wenn im Abschnitt Organismen beobachtet wurden, die typisch fiir naturnahe Gewésser
bzw. hohere Wertstufen sind. Diese Regel wirkt als «Punktebremse». Sie verhindert beispielsweise, dass stark kanalisierte
und begradigte Fliessstrecken bei K3 hohe Wertstufen erreichen, nur weil dort sporadisch auch seltenere Fischarten
auftreten oder vereinzelt sensible MZB-Arten vor-kommen, die aus einem intakteren Oberlauf eingeschwemmt wer-
den.

K4. Morpho-
logie

(z&hlt dop-
pelt)

Stufe 2 (4 Pkt.): Abschnitt/Standort mittelméssig, ohne Besonderheiten, eher mit kleineren Beeintrachtigungen.

o In diesem Abschnitt ist das Aareufer auf beiden Seiten primar mit Betonplatten gegen Erosion gesichert. Dieser Erosions-
schutz ist in einem schlechten, teils sogar baufélligen Zustand (www.aare.bve.be.ch)

o Entlang des rechten Aareufers verlauft der ARA Hauptkanal der Gemeinde Muri sowie auf der linken Seite die Aaretallei-
tung (www.aare.bve.be.ch).

e K4.1- Okomorphologie: naturfremd bis stark beeintrachtigt -> Stufe 1
0 Bei der Elfenau wurde die Aare auf der rechten Seite mit Verbauungen und Buhnen zu einem schmalen Kanal ge-

zZwéngt.

0 Gemiss Okomorphologie der Aare in den Kantonen Bern und Solothurn, Sigmaplan 2006, im Auftrag des GBL, TBA

RenF Kt. Bern u. AfU, F.st. Wasserbau, AWKF Kt. Solothurn wurde der Natiir- 2 \

lichkeitsgrad der linken und rechten Flussseite einzeln erhoben und bewertet: )
Die rechte Flussseite ist, vor allem aufgrund der stark verbauten und begradig- /
ten Uferpartien, durchgehend in einem 6komorphologisch naturfremden, kunstli-
chen Zustand (rot). o 4
Die linke Flussseite ist in einem stark beeintrachtigten Zustand (orange). o
o K4.2 - Linienfuhrung: stark verandert, mehrheitlich geradlinig/begradigt, > 50 % verandert -> Stufe 1,
Durch die lineare Wasserfilhrung bildet sich an der Sohle eine gleichméassige Erosion mit wenig Strémungs- und Struktur-
unterschieden. Als Gewasserlebensraum bleibt ein weitgehend monotoner, schnell fliessender Kanal.
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Fortsetzung
K4

o K4.3 - Sohlensubstrat: Aufgrund der Kanalisierung erhéhte Geschiebetransportkapazitét, Austrag von kleineren Korn-
grossenfraktionen, keine Strukturen zum Riickhalt von Geschiebe (eher Durchtransport als Ablagerung), Defizit bei der
Geschiebefiihrung (Zufuhr) gemdss kantonaler Planung jedoch eher gering -> Stufe 3

o K4.4 - Strukturvielfalt: Minimale Strukturelemente, sehr monoton; Uferstrukturen bei Niedrigwasser: sehr wenige und/o-
der keine bis einzelne Untersténde; Variabilitat wenig: Breite (Richtwert Flisse fiir engste/breiteste Stelle 1: 1.1), Tiefe,
Korngréssen, Strdmungsdiversitat: sehr gering -> Stufe 1

o K4.5 - Durchgéngigkeit: Fir alle vorkommenden Arten und Altersklasse mdglich -> Stufe 4

Gesamtbewertung K4 iiber Mittelwertbildung der Teilparameter: Okomorphologie (Stufe 1), Linienfiihrung (Stufe 1), Sohlen-

substrat (Stufe 3), Strukturvielfalt (Stufe 1), Durchgéngigkeit (Stufe 4) -> Mittelwert-Stufe = 2. (4 Pkt.)

K5 Abfluss-
und Ge-
schiebedy-
namik

Stufe 4 (8 Pkt.): wenig verdndert: sowohl Abflussregime als auch Geschiebetrieb hochstens leicht beeintrachtigt. Das Ge-
schiebeaufkommen im Einzugsgebiet ist wenig beeintrachtigt. Aufgrund der Kanalisierung ist das Sohlensubstrat lokal aber
verandert. Es fehlen die Strukturen zum Riickhalt von Geschiebe.

K5.1 Abflussdynamik:

Die Aare zwischen Thun und Bern ist einer der letzten langeren frei fliessenden Flussabschnitte der Schweiz. Die Naturndhe
der Abflussdynamik wurde anhand des MSK-Moduls Hydmod-F beurteilt. Dazu wurden die langjéhrigen Daten der hydrologi-
schen Messstation des BAFU Nr. 2135 Aare — Bern, Schonau verwendet. Diese liegt ungefahr 1.8 Fliesskilometer vom Pro-
jektperimerter entfernt und zeichnet den Abfluss seit 1917 durchgehend auf.

Fir die Bewertung des heutigen Zustands wurde die 10-jahrige Bemessungsperiode 2009-2018 verwendet. Als Referenzperi-
ode wurden zwei unterschiedliche Ganglinien verwendet:

1) Messdaten Aare-Bern, Schonau 1917 - 1925, vor dem Bau der Stauseen am Grimsel und Susten

2) Theoretische Ganglinie im natiirlichen Zustand, berechnet anhand der Pardé-Koeffizienten. Es handelt sich hierbei jedoch
um eine Approximation, der Referenzzustand ohne jegliche Regulierung ist nicht bekannt.

Mit Hydmod-F wird der heutige Zustand (Ausgangszustand) gegeniber diesen beiden Referenzganglinien bewertet. Die Er-
gebnisse gehen aus nachfolgender Tabelle hervor.

Bewer der einzelnen Indikatoren
Niedrig- Niedrig- | Dauer Niedrig-| Schwall/Sunk-| Spilung und
wasser- wasser- wasser- Phanomen | Entleerung
abfluss Saisonalitat |  Perioden

Hoch-
wasser-
Haufigkeit

Hoch-
wasser-
Saisonalitat

Bewertung gegeniiber Mittel-
Referenz wasser-
Abfluss-
verlauf

Gesamt-
bewertung

Regen-
wasser-
einleitungen

Messdaten LHG 1917 - 1925
(vor Bau KWO)

Klasse 1 Klasse 1 Klasse 1 Klasse 1 Klasse 1 Klasse 1 Klasse 1 Klasse 1 Klasse 1

Theoretische natiirliche
Abfliisse (berechnet anhand
Pardé-Koeff.)

Klasse 1 Klasse 1 Klasse 1 Klasse 1 Klasse 1

Die Gesamtbewertung liegt zwischen wenig verandert (Klasse 2) und natirlich/naturnah (Klasse 1). Daraus lassen sich fol-
gende Schlussfolgerungen ableiten.

o Die hydrologische Beeinflussung durch die Wasserkraft im Berner Oberland ist in der Aare bei Bern nicht mehr interpre-
tierbar, das Abflussregime weicht vom Zustand vor dem Bau der KWO nicht wesentlich ab, Abflussregime natirlich/natur-
nah

o Gegeniber der theoretischen Ganglinie (Approximation an natiirlichen Zustand) gibt es eine geringfligige Abweichung,
Abflussregime wenig veréndert

o Die hydrologischen Veranderungen durch die Kanderumleitung (1714) sowie die Regulierung des Thunersees sind in den
Messungen 1917-1925 bereits enthalten. Eine Abschétzung der Auswirkungen dieser Massnahmen auf die Abflussdyna-
mik ist lediglich anhand des theoretischen, approximativen Ansatzes maglich.

o Aufgrund dieser bereits bestehenden, fiir das Abflussregime relevanten Verdnderungen wird das Abflussregime bei El-
fenau als wenig veréndert beurteilt.

K5.2 Geschiebedynamik: Mit dem Kanderdurchstich in den Thunersee im 18. Jahrhundert und der Verbauung der Seitenbé-
Geschiebedynamik (KS5.2) che nahm der Geschiebeeintrag in die Aare stark ab.
Abflussdynamik (K5.1) | Sohvstarke | Stake | Wesentiche || Gemge || Keine Andererseits nahm die Geschiebetransportkapazitat mit
s ey stz pipr it der Korrektion und Begradigung der Aare im 19. Jahr-
T Suie 0 Swie0 Swies Sife 1 ST hundert zu. Dieses Ungleichgewicht fihrte seither zu
(0PKt) (0 Pkt) (0Pkt) (1 fkt) (1Pkt) . . . ..
einer stetigen Sohlenerosion und Eintiefung des Fluss-
et aro | e | oGm0 | efo | ero betts. Die wichtigsten Geschiebeeintrage in die Aare
zwischen Thun und Bern erfolgen durch die oberhalb
ivomod Kasse 4) einmiindenden Rotache, Zulg und Grbe.
et indert | G0 | @R | @ | efo | amo Geméss der kantonalen strategischen Planung zur Ge-
——— Sufe2 Swie2 Suied Siad schiebesanierung (Gekobe in Kap. 3.3.) weist die Aare
o |[ R0 | R iy | Y || im Abschnitt der Elfenau eine geringe Beeintrachti-
et e e e ) " erd) e gung der Geschiebefiihrung auf.
Gesamtbewertung K5: Aufgrund der Befunde zur Hyd-
rologie und Geschiebefiihrung (beide mit einer geringen
Beeintrachtigung) resultiert aus der Bewertungsmatrix

(temporar/dauernd)

ik verkrdon Swfe2 Swfe2 Stfe2 2 Swfe2
sl (2PKt) (2Pkt) (2PKL) @Hk) (2PKL)

Abfluss- und (Stufe 4) plus grosses Potenzial fir dynami-
Auen), keine 9

sche Prozesse (z.B. Maander,
schen (natdirliche oder kinstiiche) Restrktionen

fur Kriterium K5 die Wertstufe 4.

Summe

16

30/54



Aare Endzustand (-> Begriindung zusammengestellt u.a. geméss Checkliste BESBF, Detailliste K4rc und Naturaqua 2019)

Kriterien

Begriindung Biotopwert

Pkt.

K3. Biodiver-
sitat

Stufe 4 (8 Pkt.): Ansiedlung von Standortspezialisten in grosserer Zahl ist aufgrund besonders giinstiger Voraussetzungen
und Férdermassnahmen wahrscheinlich, zusétzlich ist auch die Ansiedlung von gefdhrdeten Arten wahrscheinlich.

o Reproduktion von gefahrdeten Arten gewahrleistet. Die Revitalisierung der Elfenau und der Aare wird sich positiv auf die
Fischlebensrdume auswirken. Fir viele Fischarten entstehen so stark verbesserte Lebensbedingungen, da die Strdmungs-
verhaltnisse und Wassertemperaturen variabler werden. Besonders fiir die Asche, die in der Aare zwischen Thun und Bemn
noch einigermassen intakte Lebensraume vorfindet, kdnnen neue Laichplétze geschaffen werden (www.aare.bve.be.ch).
Haufig zutreffend fir seltene Fliessgewésserabschnitte und fiir Fliessgewdsser mit Flussordnungszahl FLOZ 4-9 bzw.
grosse und artenreiche Gewasser mit regionaler bis berregionaler Bedeutung im Fliessgewassersystem (z.B. Aschenre-
gion im Mittelland).

MSK Makrozoobenthos/IBCH gut — sehr gut

Bereits revitalisierte Abschnitte wie die 7.5 km flussaufwarts liegende Hunzigenau oder der 1 km flussaufwarts liegende
Selhofenzopfe mit ihren vielféltigen Sohlen- und Strémungsstrukturen bilden geméss Naturaqua (2019) heute wichtige
Fischrefugien inshesondere firr Jungfische und kénnen als neue "hot spots" fir kieslaichende Fischarten bezeichnet wer-
den. Verglichen mit dem Durchschnitt der Aare konnten in der Hunzigenau bereits wenige Jahre nach der Revitalisierung
mehr als dreimal so viele Laichgruben festgestellt werden. Auch die Asche beniitzt diese Strecke bei ihrer Fortpflanzung,
und sehr rasch nach der Umsetzung konnten in diesen Flachwasserzonen hohe Dichten an Aschenlarven und Juvenilfi-
schen festgestellt werden.

Mit der geplanten Aufweitung vergréssert sich der Lebensraum grundsétzlich fir alle aquatischen Lebewesen. Die Fische
profitieren inshesondere von einer neuen Lebensraumvielfalt. Es entstehen heterogene Sohl- und Uferstrukturen mit vari-
ablen Wassertiefen und Strdmungsverhaltnissen. Lockere, durchstromte Kiesablagerungen bieten neue Laichhabitate fir
verschiedene kieslaichende Fischarten, und die Flachwasserzonen sind ein idealer Lebensraum fiir Jung- und Kleinfische.
Die Aufweitung Hunzigenau zeigt, dass mit erhdhter Gewésserbreite sehr rasch eine nachweisbar positive Wirkung auf die
Aschen, insh. Larven und Juvenilfische feststellbar ist. Im Flussbett knnen aber auch tiefe Laufe und Kolke mit Anschluss
an kiihle Grundwasserstrdme entstehen. Diese Stellen suchen die Fische bei Niedrigwasser auf oder bei hohen Wasser-
temperaturen. Eine engere Verzahnung von aquatischem und terrestrischem Lebensraum fiihrt zu mehr Versteckméglich-
keiten unter Totholz oder iiberhdngender Vegetation. Strémungsberuhigte Zonen dienen als Riickzugsort bei Hochwasser
und schiitzen insbesondere Jungfische vor Abdrift. Neben den Fischen profitieren auch samtliche anderen aquatischen
Lebewesen von dieser neuen Habitatvielfalt.

Zundchst erfolgt mit den angestrebten Verbreiterungen und den baulichen Massnahmen allgemein ein Eingriff in anzuneh-
mende Bestande geschiitzter oder geféhrdeter Pflanzenarten. In der Elfenau ist das Projekt allerdings im Jan. 2021 noch
nicht so weit dokumentiert, dass die Bestande geschiitzter oder geféhrdeter Pflanzenarten genau bekannt sind. Die Doku-
mentation wird bis Mitte 2021 noch nicht zu Verfligung stehen. Es besteht die Chance, dass sie den Eingriff tiberleben und
fortbestehen bzw. sich ihr Bestand erholt. Beim Zwerg-Laichkraut beispielweise kdnnte das méglich sein.

Es entstehen durch die Dynamik zudem bald neue wertvolle Lebensrdume (Pionierlebensrdume, evtl. Altarme und Stillge-
wasser, Weidengebtische und Weichholzaue), die sich in einer natirlichen Sukzession weiterentwickeln und die an der
Aare wesentlich seltener sind als die Lebensrdume, welche verschwinden.

Speziell erwahnenswert ist die Bedeutung der Aare zwischen Thun und Bern fiir die Asche, die nach Berner Konvention
europaweit geschiitzt ist. Der Flussabschnitt beherbergt eine Aschenpopulation von nationaler Bedeutung und gilt als eine
der gesamtschweizerisch bedeutendsten Aschenstrecken. Allerdings machen den Aschen die bestehenden Lebensraum-
defizite und die Auswirkungen des Klimawandels (erh6hte Wassertemperaturen und vermehrte Winterhochwasser) beson-
ders stark zu schaffen. Die Bestandeszahlen sind in den letzten Jahrzehnten stark zurlickgegangen und mit dem Jahrhun-
derthochwasser 2005 regelrecht eingebrochen. Das seit 2011 laufende Monitoring zeigt aber, dass der Aschenbestand
spezifische Massnahmen benétigt (z.B. Lebensraumaufwertungen).

Aschen sind i.d.R wenig strukturgebunden, vor allem als juvenile Fische benétigen sie ruhige Flachwasserbereiche, halten
sich aber ansonsten auf freien Fliessstrecken auf. Pradatoren und Wassertemperatur haben hier wohl den deutlich héhe-
ren Einfluss. Allerdings sind in einem kanalisierten Gerinne mit stark er-
hohtem Stromungsstress diese Juvenillebensraume nur sehr einge- a il el
schrénkt bis gar nicht vorhanden. Lebensraumaufwertungen mit Schaf- Anzahl Taxa 67 | 63
fung von strdmungsberuhigten Buchten haben bspw. im Hochrhein unter- A

halb Bodensee eine sehr gute Bilanz. Bl o et
Gemaéss den Biologischen Untersuchungen an der Aare 2018 konnte in der ECES Sohle/Taucher
2006 revitalisierten Hunzigenau Folgendes festgestellt werden (siehe fol- £ %01 abundanz | 17s35| gex2
gende Abb.): Die weitgehende Entfernung der Uferverbauungen fiihrte zu 3
einer grésseren Dynamik im Hauptgerinne und einer seit 2008 neugebilde- ety
ten langgezogenen Kiesbank am linken Ufer. Hier fliesst hinter der Kiesbank | 5 27

ein kleiner, flacher und natiirlicher Seitenarm. Durch die Vielfalt an natiirli- 1 e
cherweise unterschiedlichen Fliessgeschwindigkeiten und vor Hochwasser
geschiitzten Arealen kommen hier mit die héchsten Artenzahlen des MZB
vor - z.B. die héchsten Dichten an Heptageniden wie Rhithrogena sp. und
viele Kdcher- und Steinfliegenlarvenarten. Am rechten Ufer wurde die stark
gefahrdete (RL: EN) Steinfliegenart Besdolus imhofi gefunden.

Fazit: In der Elfenau sind &hnliche Entwicklungen beziiglich Morphologie und Biodiversitét zu erwarten, wie in den bereits
revitalisierten (und gut untersuchten) Aareabschnitten Hunzigenau (siehe Abb. rechts) und Selhofezopfe.

Wie in Kap. 3.1 dargelegt, gilt fir Ersatzmassnahmen die Regel, dass bei einer ausreichend grossen und qualitativ guten
morphologischen Aufwertung und anhand von Erfahrungen mit vergleichbaren Projekten beim Kriterium 3 Biodiversitat ein
Anstieg um eine Wertstufe bewertet werden darf.

Aoz w219 | 11604

10808 | 2'6B5

Rheoindex 0,96 | 099

Sauruﬁ‘\‘er{w‘d‘ex
Makrozoobenthos

Megaloptera

M Heteroptera
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Das kann der Fall sein, wenn sich zwar das Artenspektrum/-zahl oder die vorkommenden geféhrdeten Arten vermutlich nicht
gross dndern, aber davon auszugehen ist, dass fiir viele Arten bessere Reproduktionsbedingungen entstehen (erhéhte Sub-
stratvielfalt, geeignete Kdrnungen, mehr Jungfischhabitate, Einsténde, mehr Fischnéhrtiere, etc.), so dass die Anzahl Indivi-
duen der charakteristischen Arten erhdht ist.

Ergénzende Bemerkungen zu Veranderung von K3: Auf Stufe IBCH kénnen derartige Anderungen in der Diversitét (z.B. An-
siedelung von Spezialisten, Verschiebung des Artenspektrums bei gleichbleibendem IBCH-Wert) methodenbedingt nicht ab-
gebildet werden. Der IBCH hat in diesem Fallbeispiel aber kein allzu grosses Gewicht, da er eigentlich gar nicht anwendbar
ist. D.h. die Gesamtdiversitét des Makrozoobenthos und der IBCH werden sich im Gesamtabschnitt nicht stark andern. Aller-
dings wird (wie oben erwdhnt durch die revitalisierte Aare das Angebot fiir die vorhandenen Arten merklich zunehmen, so-
wohl fiir Fische als auch fiir das MZB. Im Methodenbericht ist S. 25 eine entsprechende Regel formuliert: «Die Wertstufe des
Kriteriums 3 Biodiversitat im Endzustand (nach Ersatzmassnahmen) soll deshalb nicht nur anhand der Artenzahl und den
gefahrdeten Arten, sondern auch uber die verbesserte Reproduktion und die gesteigerte Haufigkeit der im Ausgangszustand
bereits vorhandenen Arten bestimmt werden». Und S. 26: «Fir Ersatzmassnahmen gilt die Regel, dass bei einer ausreichend
grossen und qualitativ guten morphologischen Aufwertung und anhand von Erfahrungen mit vergleichbaren Projekten beim
Kriterium 3 Biodiversitét ein Anstieg um eine Wertstufe bewertet werden darf.»

K4. Morpho-
logie

(z&hlt dop-
pelt)

Stufe 4 (16 Pkt.): Hier wird Stufe 4 (16 Pkt.) aus den folgenden Griinden angewendet.

e K4.1 - Okomorphologie: natiirlich, naturnah, Flussraum (mind. Flussbreite): gewéssergerechter/-fremder Uferbewuchs >

60% -> Stufe 4

o Die harten und baufalligen Uferverbauungen werden zurtickgebaut. Der Aare wird mehr Platz zugesprochen.

0 Mindestlange- bzw. —grésse (Richtwerte fiir Stufe 4): Flussaufwertung einseitig 100 m - 1000 m oder 1 - 5 ha: Aufge-
wertet wird eine Aare-/Auenflache von rund 8.7 ha, die Aufwertungslange betragt 0.65 km. D.h. Stufe 4 wird er-
reicht. Fiir Stufe 5 ist eine (aktive) beidseitige Aufwertung (> 1 km, > 5 ha) erforderlich und rechtsseitig diirfte die Breite
der Erosionsparzelle angesichts eines grossen Flusses wie der Aare etwas langer sein.

o Zutreffend ist Stufe 4 «Lokalitét und technische Ausfihrung der Massnahmen aussergewéhnlich, optimal; Ersatzab-
schnitt von sehr guter Qualitat (spezielle Anstrengungen unternommen)». Die Entfemung der bestehenden Uferverbau-
ungen ermdglicht der Aare in Zukunft, ihr Gerinne eigendynamisch zu verbreitern. Durch die Bildung von ersten Kies-
banken und Kolken bilden sich vor allem bei kleineren Hochwasserabfliissen Querstrémungen aus. Diese Querstrémun-
gen kdnnen, wie bereits bei der Hunzigenau beobachtet, die unverbauten Uferabschnitte stérker beanspruchen und
erodieren.

o Im Bereich der geplanten Aufweitung wird sich die Okomorphologie auf der ganzen Uferlénge stark verbessern. Es stellt
sich ein natiirliches Ufer einer Auenlandschaft ein.

K4.2 - Linienfiihrung: Anndherung an den nattirlichen Verlauf, nach wie vor noch stellenweise beeintrachtigt (10-30%

verandert) -> Stufe 3

K4.3 - Sohlensubstrat: Die morphologischen Aufwertungen und Strukturen fihren vermutlich zu einem hdheren Geschie-

bertickhalt und zu einer Reduktion der Erosionstendenz. Diese Entwicklung diirfte sich positiv auf die Substratzusammen-

setzung auswirken -> Stufe 4

K4.4 - Strukturvielfalt: wenig beeintréchtigt, sehr heterogene Uferstrukturen bei Niedrigwasser: wenig beeintrachtigt bis

ausgepragt und/oder einige Unterstande, Variabilitat gut: Breite (Richtwert Flisse fiir engste/breiteste Stelle 1:2), Tiefe,

Strémung, Korngréssen, Strémungsdiversitét hoch. -> Stufe 4

0 Vielféltige Gleit- und Prallufer sowie Bdschungsneigung, auentypische Vegetation, Riickbau Hartverbau; grosse Aufwei-
tung und Erosionsparzelle; Abflachung des Uferbereichs; Uferstrukturen (Sturzb&dume, Unterstand, Verengungen, Brei-
tenerosion); Ufererosion, Anlandung, Prall-/Gleitufer, Sand-/Kiesbank. Uber 2 km langer Abschnitt mit Eigendynamik.

0 Aare deutlich besser als Ausgangszustand wegen Ausstrahlung der Erosionsparzelle; Kiesinseln méglich

K4.5 - Durchgangigkeit: Fir alle vorkommenden Arten und Altersklasse maglich -> Stufe 4

Die Wasserqualitat wird durch das Projekt nicht bedeutend beeinflusst. Die vielféltigen Strukturen erhhen die Selbstreini-

gungskraft, weshalb die Wasserqualitat tendenziell eher verbessert wird.

Gesamtbewertung K4 iiber Mittelwertbildung der Teilparameter: Okomorphologie (Stufe 4), Linienfiihrung (Stufe 3), Soh-

lensubstrat (Stufe 4), Strukturvielfalt (Stufe 4), Durchgéngigkeit (Stufe 4) -> Mittelwert-Stufe = 3.8 ~ Stufe 4

(+12)
16
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K5 Abfluss- Stufe 4 (8 Pkt.): wenig verandert: sowohl Abflussregime als auch Geschiebetrieb hdchstens leicht beeintrachtigt 8
und Ge- Geschiebedynamik (K5.2) K5.1 Abflussdynamik

schiebedy- Abflussdynamik (KS.1) | Sehrstarke |  Stake | Wesenticho || Gomge ||  Keine o wird durch das Projekt nicht verandert: Geméss 8
namik e s i po i Hydmod ist das Ablussregime wenig verandert.
Kansil. Trocken SO Em| o (W e Kiinftig sind die Dauer, Haufigkeit und Ausmass von
) Hochwasser und Uberflutungen naturnaher und ermégli-
kit Stufe 1 Stufe 1 Stufe 1 Stufe 2 Stufe 2 X
(1Pkt) (1Pkt) (1Pkt) (2 Hkt) (2Pkt)
(Hydmod Kiasse §) chen dynamische Prozesse
veréin Stufe2 Siufe 2 Stufe 2 Stfe2 Stufe 2 K5.2 Geschiebedynamik
(s:y:mod Kl?sﬂse 4 BEK (ZEk) (cticD) (2Hit) (i) N Y . .
T s =5 > b e e Gemass Gekobe Geschiebehaushalt in Kap. 3.3.
(Hydmod Kiasse 3) 2Ru) @rd) [G) @K () weist die Aare im Abschnitt der Chesselaue eine ge-
Werig verandert | e ez = el o ringe Beeintréchtigung der Geschiebefiihrung auf.
il > e Eine Verbesserung von Stufe 4 auf Stufe 5 wird nur
natirichinaturnah Stufe 3 Stufe 3 Stufe 3 Stufe 4 Stufe 4 . . I . . .
s ) (4PK) (PK) ©PK) @Px) teils eingehalten, weil die Erosionsparzelle einseitig
T (St 4 pls arossos otonirr o [N 2UF der rechten Seite erfolgt. Die Anforderung fir Stufe 5
o zesan £ B Aaklogeoy NiseuonS Al b Tl | erw) | ist «Tolerierte Prozesse wie Seitenerosion oder Sedi-

mentation Mindestlange- bzw. —grésse Fluss beidseitig
(!) > 1000 m oder > 5 ha.
Durch die allméhliche Gerinneverbreiterung durch Seitenerosion wird das Geschiebetransportvermdgen der Aare reduziert
und die Erosionstendenz verringert bzw. werden Sohlenauflandungen bewirkt. Durch den zusétzlichen Geschiebeeintrag
infolge Seitenerosion kann das Geschiebedefizit der Aare geringfiigig reduziert werden.
o Die Geschiebefiihrung im Vergleich zum natiirlichen Zustand bleibt jedoch weiterhin beeinflusst, weshalb hier auch im

Endzustand nicht von einem naturnahen Geschiebehaushalt ausgegangen werden kann.

Gesamtbewertung K5: Geméass Bewertungsmatrix K5 resultiert hier trotz leichter Verbesserung beim Geschiebehaushalt
Wertstufe 4.
Verminderungsfaktor (Erosionsparzelle bis 10 Jahre Faktor 1) 1

Summe

Ergebnis der Bewertung mit BESB1/BESBE

Die Bewertung mit BESB1/BESBF erfolgte auf der Basis der Variantenstudie bzw. der «Best-Variante»
von Aquaplus auf Niveau Vorprojekt 2020. Die Flachen im Ausgangszustand wurden von Aquaplus mit
einer aktuellen Lebensraumkartierung ermittelt. Die GIS-Shapefiles von Ausgangs- und Endzustand
standen zu Verfigung.

Fur die Bewertung von K3-K5 lagen wenige Daten und kein UVB vor. Allgemein ist K3_FG Biodiversitat
stark abhangig von der Datenqualitdt im Ausgangszustand und der Eintretenswahrscheinlichkeit der
Prognose im Endzustand und ist daher hdufig schwierig einzuschatzen. Hier ist die Datenqualitat im Aus-
gangszustand gemass Stufe Vorprojekt (kein UVB) vergleichsweise duirftig. Dementsprechend sind bei
der Eintretenswahrscheinlichkeit der Prognose im Endzustand gewisse Vorbehalte angebracht. Immerhin
standen Daten der Wirkungskontrolle von nicht weit entfernten vergleichbaren Projekten zu Verfligung.
Im Vergleich der Bewertung des Hiisenbachs/Sytenwald sind die Ergebnisse auch aufgrund der Zu-
kunftsabschatzung weniger genau.

Es wurde versucht, mit in blauer Schrift gehaltenen Bemerkungen die durch das Autorenteam vorgenom-
men und beibehaltenen Bewertungen zu erlautern und zu begrinden.

Der Ausgangszustand umfasst geméass der BESB1/BESBr Bewertung 362 Pkt. (ha). Der Endzustand 430
Pkt. (ha). Die Punktedifferenz des ausgefihrten Projekts betragt 68 BESB-Pkt.
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5 Reuvitalisierung und neuer Lauf Hiisenbach in der Aue
Sytenwald
Nach der Revitalisierung und dem neuen Lauf des Hiisenbach in der Aue Sytenwald fliesst der renatu-

rierte Hiisenbach - begleitet von Schilf und Grosseggenriedern - durch die Gberschwemmte Grauerlen-
Talaue. Das alte Bachbett des Hisenbachs wurde als Hochwasserentlastung belassen.

- EE —_— ) 3 T R m—

Abbildung Landeskarte um 2008 mit Zuckerhiitte des VBS (oben, map.geo.admin.ch) und 2020 mit neuem Verlauf Hiisenbach (unten, regiogis)
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Massnahmenblatt Revitalisierung und neuer Lauf Hilsenbach in der Aue Sytenwald |

Bewertung \
Okologisches Defizit | fehlender Uferbereich, skomorphologisch stark beeintrichtigter, eingetiefter und begradigter Lauf des Hiisenbachs
Okologisches Poten- | Regional bedeutender und teils artenreicher Lebensraum. Der Hiisenbach kénnte mit einem neuen Verlauf auf mehr Raum seine
zial Dynamik wieder frei entfalten. Damit wird er als Lebensraum wieder attraktiv, und zwar sowohl fir Pflanzen und Tiere (Bachforelle,
Seeforelle, Groppe) als an definierten Punkten auch fiir die Menschen, welche in diesem Gebiet Erholung suchen.

Bereits zurlickgebaute alte Zuckerhiitte (VBS-Gebdude) als ehemalige Restriktion fiir freie Dynamik des Hisenbaches

Mdgl. Probleme keine

Ziele

Aufwertung der Aue von nationaler Bedeutung, Auendynamik des Fliessgewassers auf einer Lange von ca. 1250 m initialisieren, alte Zuckerhiitte als Rest-
riktion fiir freie Dynamik zuriickbauen. Forderung der Zielarten Seeforelle, Bachforelle, Groppe, Eisvogel und ihrer Lebensrdume

Umsetzung

Massnahmen Der neue Verlauf des Hiisenbachs umfasst 1250 Laufmeter. Die neue Bachfiihrung wird mit einer Krimmung in den Sytenwald geftihrt. Beim
Profil 1050 (siehe Situationsplan) beginnt das neue Bachprofil des Hiisenbaches. Der bestehende Bachlauf wird mit einem Sohlenversatz um 85 cm einge-
staut. Damit wird erreicht, dass die anschliessende Bacheintiefung nicht zu gross wird. Auf den ersten 120 m' des neuen Gerinnes wird die Sohle um 0.5 bis
1.0 m eingetieft, anschliessend (rund 200 m’) ist die Sohleneintiefung nur noch 0.2 bis 0.4 m tief. Zu Beginn wird das Bachbett schmal analog dem beste-
henden Querschnitt ausgebildet, dann wird es kontinuierlich breiter und wird so den Waldboden mit Wasser anreichern. Nach 326 m' braucht es keine Soh-
leneintiefung mehr und der neue Bachlauf filhrt 306 m' frei iiber das bestehende Terrain. Einzig auf einen durchgehenden Niederwasserbereich wird geach-
tet, um die Fischdurchgéngigkeit auch bei Niedrigwasser zu gewéhrleisten. Im Bereich der ehemaligen Zuckerhitte wird durch den Gebdudeabbruch und
die Verlegung des bestehenden Weges das Terrain komplett neu modelliert. Gegeniiber dem bestehenden Terrain wird der neue Bachlauf 85 bis 90 cm tief.
Damit kann er auch in diesem Bereich (215 m’) mit breitem Querschnitt durch den neu gestalteten Sytenwald fliessen. Im untersten Bereich Gerberswychel
kann der Hisenbach noch 108 m' frei fliessen. Auf den letzten 202 m' muss die Bachsohle abgetieft werden, um unter der Zentralbahn in die Aare zu miin-
den. Die Bahnquerung wird analog der bestehenden Querung mit einer Briicke ausgebildet. (Quelle: Techn. Bericht 2011, Flotron Ingenieure)

Kosten ohne ausserordentlich hohe Kosten fiir den Bahn-/Briickenbau der Zentralbahn 1.2 Mio. Fr.; Total ca. 2.7 Mio. SFr.,;
Flache / Lange 1250 m Zeithorizont Umsetzung mittelfristig
Landerwerb ist erfolgt Einschétzung Umsetzbarkeit gut

Fazit (Okologische Bilanzierung)
sehr hohe Wirkung, Forderung der Dynamik sowie der Lebensbedingungen von Seeforelle, Bachforelle und Groppe

2 - s \ \\\
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Abbildung Lebensraume im Endzustand mit neuem Verlauf Hisenbach und Nebengerinne
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BESB ;/BESB Bilanzierung Punkte
Ausgangszustand 97
Endzustand 147
Difierenz 50
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1.2.3 Hiisenbach ohne Veranderung 01113 |4 4 4 1] 12 13
1.2.3 Untere F i 0.0239 [4 4 8 ] 16 | 04 |1.23Untere Forellenregion Schwendlenbaci 0.0239 | 4 4 4 1] 12 0.3
0.8433 0.8433
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Bioioplyp 88 () [Pk Pk PkPk PR Biooplyp %  (ha) |Pki Pkt Pkt Pk Pkt
1.1.0.2 Seichtes Gewasser (Litoral, inkl. Timpel) 0.0083 [1 4 8] 13 01
1.1.2 Laichkrautges. ibientei 01202 |1 4 16 1 25
113 i VU 0.1031 |4 4 8| 16 1.7
114 Schwimmb chat VU_00678 |4 8 8 14_|1.14 Schwimmb schat 0.0676 [4 8 8 1 14
1.3.0 Uberrieselte Flache, Quelle ohne Vegetation 0.0714 [2 4 8 14 10
2.1.2.1 Stilwasser-Rohricht VU 00454 [2 4 8|14 06 |2.1. Rohricht 0.0105 | 2 4 8 1 14 0.1
2.1.2.2 Flussufer- und Landrohricht VU 0.1274 [2 4 4| 10 | 13 [2.1.2.2 Flussufer- und Landrohricht 03758 |2 4 8 1 14 5.3
2.1.4 Bach- und FlussRohricht NT 0.0254 (2 4 4( 10 @ 03
= -
2211 (unv erandert, im durch 01058 |4 8 4 1 16 17
andere Karierende nicht ex akt erfasst)
e -
2.2.2 kalkarmes ied im 04139 | 8 8 4 1 83
durch andere Kartierende nicht ex akt erfasst)
2.3.3 Feuchte Hochstaudenfur (Spierstaudenflur) NT 0.6383 [2 2 4] 8 5.1 |2.3.3 Feuchte Hochstaudenflur (Spierstaudenflur) 015932 2 6 1 10 16
3.4 Felsen 0.0692 [1 2 77 os |
4.5.1T i (F i 09419 |1 1 416 5.7 |4.5.1Talfetwiesen (Fromentalwiese) 0.1431 m2v. 0.7851 m2 01431 |1 1 4 1 6 0.9
4.5.1 Talfetwiesen (Fromentalwiese) 0.6420 m2v. 0.7851 m2 06420 |1 1 6 1 8 5.1
5.1.3 Feuchter Krautsaum der Tieflagen 0.0902 |2 2 4] 8 0.7
533 iles Gebiisch 0.0926 | 2 1 4 1 7 0.6
5.3.3 Schlehen-Br i 02311 |2 1 4 1 16
5.3.5 Gebtischreiche Vorwaldgesells. 0.1403 m2 von 0.3313 m2 01403 |2 1 2 1 5 0.7
5.3.5 Gebiischreiche Vorwaldges. Aufgew ertet 0.1910 m2 von 0.3313 01910 |2 1 8 1 11 2.1
6.0. o ehdlzen 0.0688 [1 1 116 04 16.0.1 Aufiorstung mit Laubgehtlzen 00688 |1 1 4 1 6 0.4
6.1.2 Silberweiden-Auenwald EN 00841 |8 4 8 AN 17
6.1 olz-Auenwald 00647 |8 4 8 1 13
6.1.3 Grauerlen-Auenwald VU 03693 (4 4 2 | 10 | 37 |6.13Grauerlen-Auenwald 0.0955 m2 v. 0.2128 m2 01173 | 8 4 12 0.75| 18 21
6.1.3 Grauerlen-Auenwald ohne Veranderung 0.0955 m2 v. C 2 0.0955 | 4 4 2 1.00f 10 10
6.1.4 Hartholz-Auenwald LC 42998 (4 4 2 | 10 | 43.0 |6.1.4Harthol: Id (0.8737 ha ohne Tot 3.1016 ha) 08737 |4 4 2 1.00| 10 8.7
6.1.4 Hartholz-Auenwald aufgewertet (2.2279 v. 3.1016 ha) 222719 |8 4 12 0.75| 18 40.1
6.2.4 Zahnwurz-Buchenwald (ohne Verand.);
Koriigiert, die Einstufung als 6.2.1 Orchideen-Buchenwald
konnte durch einen erfahreren WNI-Kartierenden nicht Le 0.2065 |4 1 Sy 22
bestatigt werden
6.2.3 Waldmeister-Buchenwald 1749 [4 1 6] 11 192
6.2.4 Zahnwurz-Buchenwald (ohne Verand.) 2472014 1 6 1 11 21.2
6.3.2 Linden-Mischwald NT 01061 |4 8 4116 | 17 [6.32Linden-Mischwald 0.0487 | 4 8 4 1 16 0.8
7.1.1 Feuchte Tritfiur 03004 |1 8 8 1 17 5.1
7.1.4 Einjahrige Ruderalfiur 02598 |1 1 4 1 6 16
7.1.6 Mesophile Ruderalgesellschafien 01961 [1 1 46 12
kiinstiche Flachen 0.9590 [ 0 T 00 [kinstiche Flachen 0.9225 1 0 0.0
Total 10.7568 97.0 10.7568 146.7 | 49.7

Flachenermittlung: Es wurde der gesamte Ausgangszustand mit allen Flachen und Lebensraumen fiir sich und dann den Endzustand fir sich bewertet. Die Gesamtflache von 10.7568 ha ist im Ausgangs- und im
Endzustand gleich.

6.1.3 Grauerlenwald u. Eschenwald: Im Ausgangszustand wurde der Lebensraum mit 10 Pkt. bewertet. Die regelméassigen Hochwasserereignisse, welche neu den Lebensraum pragen, fiihren zu einer erhohten
natrlichen Dynamik innerhalb des Lebensraums. Natiirliche Prozesse konnen wieder aktiviert werden und machen den Standort besonders.

6.1.4 Hartholz-Auenwald bzw. Eschenwald und Gauerlenwald im Ubergangsstadium.

o K2 Seltenheit: mit Stufe 3 (4Pkt) ,verbreitet*: Eschenwalder (Nr. 29 und Untergruppen) sind zwar im Oberland weniger haufig (nur entlang Brienzer- und Thunersee, Simme, Kander und Aare) aber nicht
selten. Der Richtwert BESB Stufe 3 (4 Pkt) fiir Eschenwalder ist korrekt.

K4 Auspragung: Der Richtwert BESB firr Eschen-Auenwald schlechte Qualitat wird abgewertet von Stufe 2 auf Stufe 1, weil der Eschen-Auenwald schmal und Kleinflachig ist und ein grosser randlicher
Einfluss durch den Fahrweg besteht. Weiter wurden die Bestande des Eschenwaldes vor 2018 im Sytenwald nie tberflutet, es findet kein auentypischer Sedimentein- und auftrag mehr statt. Beztiglich Was-
serhaushalt ist der Eschenwald durch den Bahndamm der Zentralbahn und beziglich Gelandehche von der Aare abgehéngt. Die Aare ist in diesem Abschnitt eingetieft und kanalisiert. Im Bereich des geplan-
ten Gerinnes wird der Eschenwald nicht durch Hangwasser beeinflusst. Erfahrungen bei der Kartierung fiir das Waldnaturschutzinventar WNI zeigen zudem, dass es Eschenwalder mit &hnlichen Situationen
gibt (Gmde Utzenstorf, Wimmis, Bénigen, Batterkinden, Wyler): In diesen Fallen wurde Eschenwaldern auf Flachen, welche aufgrund der Schutzdamme keine Dynamik mehr erfahren, jeweils eine vermin-
derte Bedeutung in der Naturschutzbewertung zugewiesen. Die betreffende Waldgesellschaft wurde als "Ehemalige Zweiblatt-Eschenmischwald auf Auenbdden, Ausbildung mit Weisser Segge” Ellenberg-
Kldtzli-Einheit: 29e ex eingestuft. Wegen des erschwerten Kontakts mit dem Grundwasserspiegel (und/oder vertiefter Tiefenerosion des Flusses) bilden sich in der Krautschicht Trockenzeiger aus (Weisse
Segge). Zumal auch kein Hangwasser hinzufliesst, ist die Bewertung mit Stufe 1 gerechtfertigt.

6.1.4 Hartholz-Auenwald, aufgewertet Endzustand K4: Die Wiederherstellung der Uberschwemmungsdynamik in der Aue rechtfertigt die héhere Wertstufe bzw. Punktzahl. Es werden sich stark wechselfeuchte
Bodenverhéltnisse und ein luftfeuchteres Mikroklima einstellen, welche die typischen Arten dieses Waldtyps begtinstigen. Die zwischenzeitlich staunassen Boden werden vermehrt Baume zum Absterben brin-
gen, wodurch besonnte Liicken entstehen und Totholz angereichert wird. Es wird von einem waldbaulichen Nutzungsverzicht des Auenwaldes ausgegangen. Es erfolgen - wenn iiberhaupt - forstliche Massnah-
men zur Gewahrleistung der Hochwassersicherheit und zur Sicherung des Fuss- und Fahrweges.

Tab.: Lebensraume und Begrindung Biotopwert
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Ergebnis der Bewertung mit BESB1/BESBE

Die Bewertung mit BESB1/BESBF erfolgte auf der Basis des effektiv ausgefuhrten Projektes «Revitalisie-
rung und neuer Lauf Hiisenbach in der Aue Sytenwald». Darliber hinaus konnten die Flachen mit einer
aktuellen Lebensraumkartierung ermittelt und fur die Bewertung von K3-K5 die Ergebnisse der Erfolgs-
kontrolle verwendet werden. Gegenliber einer Bewertung eines Vorprojektes (ohne UVB) wie der Elfenau
sind die Ergebnisse sehr genau.

Differenzen wurden beim alten Hiisenbach einvernehmlich bereinigt bzw. die strengere Bewertung von
Grimsel Hydro tibernommen. Beim neuen Hisenbach wurde versucht, mit in blauer Schrift gehaltenen
Bemerkungen die durch das Autorenteam vorgenommen und beibehaltenen Bewertungen zu erldutern
und zu begrinden.

Der Ausgangszustand umfasst geméass der BESB1/BESBFr Bewertung 2021 97 Pkt. (ha). Der Endzustand
147 Pkt. (ha). Die Punktedifferenz des ausgefiihrten Projekts betragt 49.7 BESB-Pkt.

Der Punkte-Unterschied gegentiber der ersten BESB-Bewertung von 2016 (29 Pkt. ha) lasst sich mit den
Bach- und Auenflachen erklaren, die nun viel grésser als urspriinglich angenommen sind.

Begrindung Biotopwerte

Kriterien Bio-
und Le- Begriindung Biotopwert Ausgangszustand top-
bensraum wert
Hisenbach als Fliessgewdasser der unteren Forellenregion im Ausgangszustand

K3. Biodiver- | e Der Hiisenbach wurde im April 2016 an 3 Probestellen untersucht. Es wurde ein «guter» IBCH-Wert ermittelt. 4
sitdt o Im Ausgangszustand liegt ein Labor-Protokollblatt vom 21.04.2016 vor, allerdings primér zur Bestimmung des IBCH-Wertes

und Artangaben nur auf Stufe Familie. Es kénnen deshalb keine klaren Riickschliisse auf Gattung/Art bzw. geféhrdete Arten
gezogen werden.
o Fischgewasser: Vorkommen und Laich von Seeforelle (VU), Bachforelle (NT), Groppe und Triische.
o Im Dezember 2016 waren auf den untersten 720 m des Hiisenbachs 25 Forellenlaichgruben beobachtet worden, von denen,
aufgrund der Grésse, bis zu 7 Stiick von Seeforellen stammen kdnnten.
o Der Hiisenbach wird mit der Flussordnungszahl FLOZ 4 eingestuft. Er gehért innerhalb einer dreistufigen Skala zu der hichs-
ten Gruppe ,FLOZ 4 bis 9 mit den grosseren Fliessgewassern.
Die Anforderungen MSK Makrozoobenthos «gut-sehr gut» sowie ,FLOZ 4 bis 9“ sprechen fiir Stufe 4 (8 Pkt.). Allerdings mis-
sen zudem «mindestens zwei gefahrdete Arten» vorkommen. Nachgewiesen istim Ausgangszustand aber nur die Seeforelle
(VU). Beim Benthos kénnen keine klaren Riickschliisse auf die Gattung/Art bzw. gefahrdete Arten gezogen werden (s.0.): Wei-
ter kann diese Stufe nur dann vergeben werden, wenn K4 «Morphologie» mindestens Stufe 3 aufweist. Das ist nicht der Fall
(s.u.). Deshalb wird K3 mit Stufe 3 (4 Pkt.) bewertet.

K4. Morpho- | Stufe 2 (4 Pkt.): Abschnitt/Standort mittelmdssig, ohne Besonderheiten, eher mit kleineren

logie Beeintrachtigungen.
(zéhlt dop- e K4.1 - Okomorphologie: Okomorphologie: stark beeintréchtigt; Verbauung des Bo-
pelt) schungsfusses -> Stufe 1
o K4.2 - Linienfihrung: Laufform gestreckt; stark veréndert, mehrheitlich begradigt, Lauf-
strukturen eingeschrénkt -> Stufe 1

o K4.3 - Sohlensubstrat: Auch auf das Sohlensubstrat wirkt sich die Kanalisierung aus,
indem bei Hochwasser (iberall hohe Fliessgeschwindigkeiten herrschen mit entsprechend
eintdniger und teilweise standortfremder Substratverteilung, bestehend aus einer meist
groben Deckschicht (Defizit an geeignetem Laichsubstrat fiir Kieslaicher). -> Stufe 3

e K4.4 - Strukturvielfalt: Strukturvielfalt: Minimale Strukturelemente, sehr monoton, -> Stufe 1

a)  Uferstrukturen bei Niedrigwasser: eingeschrénkt und/oder einzelne Unterstande

b)  Die Breitenvariabilitat betragt im kanalisierten Hiisenbach nur rund 9%, was typisch fiir kanalisierte Fliessgewasser mit
durchgehenden, eher glatten Uferverbauungen ist. Die kanalartige Verbauung ist die Ursache fiir ein sehr einténiges
Stromungsmuster.

c) Die Tiefenvariabilitat von 27% ist aufgrund von einigen kolkartigen Vertiefung in der Bachsohle im alten Bachgerinne
deutlich besser als die Breitenvariabilitét von 9%. Die Tiefenvariabilitét von 12 — 28% beim Hiisenbach ist relativ hoch
fir ein hart verbautes Gewasser. Dies dirfte damit zusammenhéngen, dass damals Sohlenverbauungen weitgehend
fehlten und die Kolksicherungen tief verlegt wurden.

K4.5 - Durchgangigkeit: Fiir alle vorkommenden Arten und Altersklassen im Gewdssersystem vom Brienzersee bis Innert-

kirchen in den unteren Bereich u.a. von Hasliaare, Urbachwasser, Gadmerwasser méglich -> Stufe 4

o Gesamtbewertung K4 iiber Mittelwertbildung der Teilparameter: Okomorphologie (Stufe 1), Linienfiihrung (Stufe 1), Sohlen-

substrat (Stufe 3), Strukturvielfalt (Stufe 1), Durchgéngigkeit (Stufe 4) -> Mittelwert-Stufe = 2
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K5 Abfluss-

Stufe 3 (4 Pkt.): insgesamt wesentlich beeintrachtigt, aber entweder Abflussregime oder Geschiebetrieb in gutem Zustand.

und Ge- Geschiebedynamilk (K5.2) e K5.1- Abflussdynamik: Keine Wasserentnahme 4
schiebedy- Abflussdynamik (K5.1)  Sohvstarko |  Stake | Wesenticho | Geringo Koino oder —einleitung im Einzugsgebiet, keine ARA. Im Talbe-
namik e s i po i reich des Hiisenbaches jedoch landwirtschattliche Draina-
Kanstl. Trocken Suts0 s e S St gen und ggf. leichte Beeinflussung der Hydrologie durch
aihiinkod) versiegelte Flachen (Siedlung). -> Zustand nach Hydmod-F
—— fon | e | o [DERSERS ,wenig verandert*. Es handelt sich hierbei jedoch um eine
stark veréindert Stufe2 Stfe 2 Stufe 2 Stufe 2 Sufe 2 Abschatzung, es wurden keine Berechnungen nach
L iy i ‘T il g Hydmod-F durchgefiihrt.
et oriodort |G| @m | ege | o | amo a) Durch eingetieften Hiisenbach: stark einge-
T Sufe2 Sife? Stfe 3 e d Sied schrénkte(s) Dauer, Haufigkeit und Ausmass von Uberflu-
(Hydmod Kiasse 2) ] e G ) e tungen;
ek @ro | e | oamo | eeo | eeo b) Die Hydrologie wird durch folgende Werte charakteri-
- siert: NQ 0.15 — 0.25 m3/s, Mittelwasser MQ 0.40 — 0.50
iﬁifﬁéﬁiéég::::;m;R“e‘ii"k‘iﬁzen warmeseren v hone monoes | y | MYs, 1-jahrliches Hochwasser HQ1 0.80 - 1.00 m3/s, HQs
8 m3/s, HQs 12 m¥/s, HQ1o 16 m3/s, HQz0 24 m3/s, HQ1o0 35
m3/s, HQso0 45 m3/s.
c) Bei Abflissen > 6 -8 m3/s wird die Abflusskapazitat des Oberlaufs tberschritten. Das Wasser fliesst teils neben dem Gerinne
ab und breitet sich in der Ebene aus.

o K5.2 - Geschiebedynamik: Das Geschiebeaufkommen im Einzugsgebiet ist beeinflusst. Sohlensicherungen, Uferverbauun-
gen und Geschiebesammler bei Eyetli reduzieren das Geschiebeaufkommen gegeniiber dem potenziellen nattirlichen Ge-
schiebeaufkommen. -> Wesentliche Beeintrachtigung der Geschiebedynamik aufgrund von Ufer- und Sohlenverbauungen im
Einzugsgebiet sowie aufgrund der beiden Geschiebesammler Eyetli bei der Gelandekante.

Summe 12
Grundlagen:

Sigmaplan (2008): Machbarkeitsstudie zur 6kologischen Aufwertung des Auengebietes von nationaler Bedeutung)

Sigmaplan (2020): Wasserbauprojekt Aufwertung Hiisenbach / Sytenwald. Erfolgskontrolle Okologie. Erste Folgeerhebungen 2019/2020
Sigmaplan (2020): Erneuerung Unter-/Oberbau und Dammerhdhung Junzlen. Vorprojekt Ersatzmassnahme: Bundelung Zentralbahn mit Weg und
Verlegung des alten Husenbachs. Bewertung von vier Varianten. Beilage und Ergadnzung vom Juni 2020 zum UVB vom Juni 2019

produktion einer Zielart mit europdischer Verantwortung der Schweiz (z.B. Seeforelle). Sehr seltener Fliessgewdsserab-
schnitt: Im ganzen Gehiet nur vereinzelt; lokale Besonderheit, frei fliessender FLOZ 4 bis 9 Abschnitt, grosses Gewasser mit
regionaler bis iberregionaler Bedeutung im Fliessgewassersystem.

» Die Artenvielfalt bei den Eintagsfliegen, Steinfliegen und Kdcherfliegen hat sich positiv entwickelt. Die Untersuchung des
Makrozoobenthos l&sst generell auf eine sehr gute mittlere langfristige Wasserqualitét schliessen.

Es zeigt sich eine erfreulich grosse Artenvielfalt, der Grossteil der Tiere sind wasserbewohnende Larven von Fluginsekten.
Die meisten Wasserwirbellosen sind an sich Anzeiger einer guten Wasserqualitat, ebenso deuten die Artenvielfalt und der
berechnete IBCH-Wert (die Summe aller gefundenen Wasserwirbellosen) auf einen guten bis sehr guten biologischen Ge-
wasserzustand hin.

1 Art CR Vom Aussterben bedroht; 2 Arten EN stark geféhrdet; 4 Arten VU Verletzlich; 5 Arten NT Potenziell geféhrdet:
Seeforelle (Laich) EN; Bachforelle (Laich, NT), Groppe (NT), Triische; Eintagsfliegen: Baetis melanonyx NT, Ephemera glau-
cops CR; Kdcherfliegen Agapetus nimbulus VU, Silo piceus VU, Hydropsyche guttata EN, Annitella obscurata VU, Limnephi-
lus germanus VU, Micropterna lateralis NT, Plectrocnemia brevis NT

Der neue Husenbach ist auf seiner ganzen Lénge fiir adulte Forellen problemlos durchschwimmbar. «Schwimmschwache»
Groppen und Jugendstadien anderer Fischarten kénnen die zwei Sohlschwellen je nach Wasserstand Schwierigkeiten berei-
ten.

Die Diversitét der Fische ist noch gering. Der Fischbestand im neuen Hiisenbach steht erst am Anfang seiner Entwicklung
und ist derzeit gepragt von Besatzmassnahmen. Es ist anzunehmen, dass sich der Bestand an Groppen vergréssern wird.
Sie besiedeln auch Gewasserstellen (Feinsedimente, Ausweitungen ohne Untersténde fiir Bachforellen), so dass die Prada-
tion durch Forellen stellenweise gering sein wird und sich die Groppenpopulation aufbauen kann. Aus denselben Griinden
durfte sich auch der Bestand an Triischen vergrossern.

Es dominiert die Forellen-Altersklasse 1+. Die Altersstruktur der Bachforellen ist gepragt durch Besatz.

Die Fortpflanzung der Forellen kann im neuen Abschnitt des Hiisenbachs stattfinden, die extra geschaffenen kiesigen Areale
wurden angenommen. Es wurden mehrere Forellenlaichgruben kartiert.

Kriterien Bio-
und Le- Begriindung Biotopwert Endzustand top-
bensraum wert
Revitalisierung und neuer Lauf Hisenbach in der Aue Sytenwald
Lange/ Die Lange des alten Hiisenbachs ab dem Steg unterhalb des Junzlensees bis zur Einmiindung in die Aare betrug 370 m. Der
Flache Huisenbach wurde im Rahmen des Aufwertungsprojekts verlangert. Die neue Bachldnge betrégt ab dem genannten Steg 1291

m. Hinzu kommt noch ein 150 m langes Nebengerinne. Die Fléche von 0.6217 ha wurde geméass dem von den Flotron Geome-

tern vermessenen neuen Gerinne im GIS berechnet (s. Abbildungen auf erster und zweiter Seite).
K3. Biodiver- | Stufe 5 (16 Pkt.): Ansiedlung von Standortspezialisten in grosserer Zahl ist aufgrund besonders giinstiger Voraussetzungen 16
sitat und Férdermassnahmen nachgewiesen. Zusétzlich wurde auch die Ansiedlung von gefahrdeten Arten belegt. Bestatigte Re-
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Fortsetzung
K3. Biodiver-
sitat

o Am 22. November 2019 wurden die ersten drei Laichgruben der Seeforelle entdeckt. Dabei war eine Laichgrube, die auf-
grund ihrer Lange von rund 1.8 m als Seeforellenlaichgrube bezeichnet wurde Im Weiteren wurden 2 Laichgruben entdeckt,
die aufgrund ihrer Langen von 60 bis 80 cm vermutlich solche von Bachforellen waren. Der Grund fiir die relativ geringe An-

zahl der Laichgruben ist nicht offensichtlich, es besteht jedoch eine Zuversicht, dass im Herbst 2020 die Laichaktivitat grosser

sein wird als 2019.

denen Gewassertypen: schnell fliessender Bach von 5 auf 9 Arten und seichte, besonnte Gewéasser von 8 auf 14 Arten).
Weiter wird der Hilsenbach aufgrund des kiinftig naturlichen 8komorphologischen Verlaufs im Auwald und aufgrund des Ab-

flusses bzw. des einzigartigen grossen Grundwasseraufstosses der Funtenenquellen als Gewasser mit regionaler bis iiberre-

gionaler Bedeutung im Fliessgewassersystem eingestuft.
Stufe 3 ist beim Kriterium 3 «Biodiversitét» nur zuléssig, wenn gleichzeitig das Kriterium 4 «Morphologie» mindestens die
Stufe 3 (Hier Stufe 4-5) erreicht. «<Mindestens» heisst, dass die Bewertung von K3 diejenige von K4 Uibersteigen kann.

Vergleich Anzahl Libellenarten zwischen Erhebung Ausgangszustand und Erhebung Erfolgskontrolle 2019 bei zwei verschie-

K4. Morpho-
logie

(z&hlt dop-
pelt)

Stufe 4-5 (24 Pkt.): Stufe 4: Lokalitat und technische Ausfilhrung der Massnahmen aussergewdhnlich, optimal; Ersatzabschnitt

von sehr guter Qualitat (spezielle Anstrengungen unternommen). Stufe 5: Nur bei Fliessgewdssern in besonderen und gut be-
griindeten Ausnahmefallen und bei gesicherter Kontinuitat der Ersatzmassnahmen maglich.

e K4.1 - Okomorphologie: natiirlich, naturnah. Bis auf einige Durchlésse und Ufersicherungen entlang der Bahnlinie fliesst der

Hiisenbach frei durch den Auenwald -> Stufe 4

K4.2 - Linienfiihrung: natiirlich oder komplett wiederhergestellt -> Stufe 4

K4.3 - Sohlensubstrat; Nach wie vor Beeintrdchtigung des Geschiebehaushalts durch Geschiebesammler Eyetli was zu
einem Defizit von gewissen Korngrdssen fiihrt (Stufe 3). Die variablen Breiten und Wassertiefen schaffen zwar positive Rah-
menbedingungen fiir eine naturnahe Sohle, das bestehende Defizit bleibt aber auch mit der Revitalisierung bestehen.

K4.4 - Strukturvielfalt (klein-/grossraumig): Mosaik, Dynamik: ausgepragt;

die Strémungsgeschwindigkeit ist variabel, nebeneinander kommen Strémungen unterschiedlicher Geschwindigkeit auf
kleinstem Raum und auch stille Buchten vor. Punktuell gibt es Stromschnellen mit gewellter bis {iberstiirzende Wasserober-
flache. Der verlegte Hisenbach verlduft teils leicht m&andrierend, teils verzweigt, mit Aufweitungen und Verengungen.
Bachtypische Elemente filhren zu einem vielfaltigen und attraktiven Gewasser. Inseln, Kiesbanke, periodisch tiber-
schwemmte Uferzonen, Sturzb&dume, unverbaute, nattirliche Ufer, Abbruchufer und Gleitufer. Die Wasserflache ist auch
durch Totholz, Wurzelstécke, herabhangende Aste und Untiefen/Staukolke vielfaltig strukturiert

a) Die Breitenvariabilitat (von 9% auf 70%) und Tiefenvariabilitat (von 27% auf 40%) haben deutlich zugenommen und so-
mit auch die Vielfalt von Strdmungsmuster und unterschiedlichen Fliessgeschwindigkeiten. Die maximalen Wassertiefen auf
dem ganzen neuen Hiisenbachabschnitt schwanken zwischen 25 und mehr als 150 cm. Damit wird ein vielféltiges Stro-
mungsmuster ermdglicht.

b) Mesohabitate: Aufgrund des eher flachen Gefélles dominieren eher «langsam» durchstrémte Habitate, wie z.B. die Glei-
ten oder gleitendhnlichen Strukturen (Auentberflutungsflachen). Die neuen, meist naturnahen Uferverbauungen sorgen fir
ein vielfaltiges Stromungsmuster und gleichzeitig auch fiir viele strémungsberuhigten Zonen im Uferbereich. -> Stufe 4

kirchen in den unteren Bereich u.a. von Hasliaare, Urbachwasser, Gadmerwasser méglich -> Stufe 4
K4.5 - Beschattung: Der Hiisenbach ist kein gletscherbeeinflusstes Gewasser, aber der Abfluss ist stark durch den Grund-

wasseraufstoss der Funtenenquellen beeinflusst (im Mittel mehr als 60%). Nur rund 50% der L&nge sind vollstandig beschat-
tet, es hat zumindest im Moment langere Abschnitte die komplett unbeschattet sind. Ob sich der Hiisenbach im Sommer auf-

grund der Funtenenquellen Uberhaupt stark erwdrmt kann schlecht ist schwierig einzuschétzen, d.h. Stufe 2-3.

— == i P Mesohabitate
e A2 O N 2 o 37 R PR, Habitattyp
S ‘7‘2 ; /TN R I schnelle
. = TS\\—ﬁy(/ [ cleite
N [ Gleite-Aue
~k\\c B e
[ Rinne
[:::::] Staukolk
f&/'\ PN =) 5 D Durchlass

Raumliche Verteilung der verschiedenen Mesohabitate im renaturierten Hiisenbach
e K4.5 - Durchgéangigkeit: fir alle vorkommenden Arten und Altersklassen mdglich (Stufe 4) (s. Kap. 2.3)

Gesamtbewertung K4 iiber Mittelwertbildung der Teilparameter: Okomorphologie (Stufe 4), Linienfiihrung (Stufe 4), Sohlen-
substrat (Stufe 3), Strukturvielfalt (Stufe 4), Durchgéngigkeit (Stufe 4), Beschattung (Stufe 2-3) -> Mittelwert = 3.8 ~Stufe 4

K4.5 - Langsvernetzung: Fir alle vorkommenden Arten und Altersklassen im Gewé&ssersystem vom Brienzersee bis Innert-

\”B\&w/(::\
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Fortsetzung Okologisches Potenzial: Eine gesicherte Kontinuitét der Ersatzmassnahmen ist durch das Auengebiet nationaler Bedeu-
K4. Morpho- | tung und das kantonale NSG gewdahrleistet.

logie und o [¥] <5% Gefélle

okologisches &l innerhalb Auen nationaler Bedeutung, NSG, Auen kantonaler/regionaler Bedeutung

Potenzial: [l flussmorphologisches Potenzial fiir pendelnden, méandrierenden oder verzweigten Lauf

O Vergrésserung Gewdsserraum auf Biodiversitéts- / Pendelbandbreite inkl. Laufverlagerung méglich. Dank der Verlegung
und Verlangerung des Hiisenbachs ist eine neue Gewésserlandschaft innerhalb des Auengebietes von nationaler Bedeutung
entstanden. Der renaturierte Husenbach fliesst begleitet von Schilf und Grosseggenriedern durch die iberschwemmte Grau-
erlen-Talaue. Auffélligste Verdnderungen sind die abwechslungsreiche Linienfihrung des Bachlaufs mit vielen Richtungs-
wechseln, Laufveranderungen und Gerinneverzweigungen mit «Inselchen» und Seitenarmen, die grossfléchigen Uber-
schwemmungen der Aue sowie die grossziigige gewésserbegleitende Tumpel- und Teichlandschaft. Durch die Verlegung
des Hiisenbachs in ein neues Gerinne entstanden wertvolle neue Wasserlebensraume, Pionierflachen und vielféltige
Uferstrukturen.

Aber: Der Hiisenbach ist im ersten Abschnitt zwischen Talflanke und Langsdamm/Fahrweg, dem Uberlastkorridor alter Hii-
senbach und dem Bahndamm teils «eingezwéngt». Zudem (erhdhter) Bahndamm zur Aare, Hauptfluss Aare vom Husenbach
abgetrennt. Streichwehr schrénkt natiirliche Uberflutungen des Hiisenbachs ein und ein Langsdamm innerhalb der Aue ver-
hindert die Uberschwemmungen mit Aare-Hochwasser (siehe Abbildung unten).

[ besondere Vernetzungsfunktion im regionalem bis iiberregionalem Gewéassersystem. ohne nattirliche Hindernisse, Anbin-
dung an Hauptgewdsser: vernetzt mit Hasliaare, Brienzersee

[ Tendenziell eher fir (frei fliessende) FLOZ 4 bis 9 grosse Gewésser mit regionaler bis tiberregionaler Bed. im Fliessge-
wassersystem

U Die Mindestlange- bzw. -grésse (Richtwerte): Bach > 500 m; Fluss beidseitig (!) > 1000 m oder > 5 ha Gesamtflache
wird nicht vollumfénglich eingehalten. Der verlangerte Hiisenbach ist zwar 1290 m lang und wirkt sich auf einer Auenwaldfla-
che von rund 6 ha positiv aus. Vom Auengebiet von nationaler Bedeutung von 12.86 werden rund 6 ha durch Modul 1 (Ver-
l&ngerung Hiisenbach) und rund 0.5 ha durch Modul 2 (Gestaltung altes Bachbett) aufgewertet.

Allerdings schrénken 3 Durchlasse, ein Streichwehr und die Ufersicherungen entlang der Bahnlinie die Dynamik ein (s. Abb.).

Fazit: 5 von 7 Anforderungen erfiillt: Erh6hung um eine halbe Stufe, d.h. Stufe 4-5 = 24 Pkt.
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Erfiillungsgrad 6kologisches Potenzial: Nicht erfilllte Anforderungen im Bereich Gewésserraum/Dynamik und Mindestlange

Kurzer Querdammmt =
ImitorondomDurchiass i S -~

Bundelung Bahndamm der Zerivaibahn
Rucebau

=
Sl o O

Ruckbau Steichvent -> Strechmetr
dockols Hochwasser

Nicht ausgeschépftes dkologisches Potenzial (wére mit verhéltnisméssigen Kosten machbar gewesen)
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K5 Abfluss-
und Ge-
schiebedy-
namik

Stufe 3 (4 Pkt.): Lokalitét und technische Ausfiihrung der Massnahmen bieten gute Standortbedingungen; Uberdurchschnittliche

Qualitét des spateren Abschnitts zu erwarten.

o K5.1 - Abflussdynamik: MSK Hydmod: wenig beeintréchtigt, die Haufigkeit und Saisonalitét von Hochwassern wird durch

die Hochwasserentlastung tiber den alten Hiisenbachlauf nicht reduziert, nur die Abflussspitzen. Da die Hochwasser-Entlas-

tung jedoch erst ab einem Abfluss von 5 m3/s (~ HQ2) anspringt, wird die Anzahl der Tage, an denen der jahrliche Hochwas-
serschwellenwert (60% des mittleren jahrlichen HW-Abflusses) erreicht oder tberschritten wird, vermutlich nicht wesentlich
tangiert (eine Berechnung nach Hydmod-F mit Abflussdaten wurde nicht durchgefiihrt)

o Beim alten Miin-
dungsdurchlass
fiihrt bereits ein 1- it
jahrliches Hoch- 1T e H 3 | i Y
wasser in der Aare , | e T e e
zu einem Riick- 3 L - p 1 O e
stau bis ca. zur Uberlastkante (Streichwehr Hisenbach). Die Uberflutung bleibt aber innerhalb des Entlastungskorridors.
Durch den Strassendamm wird das Wasser bei HQ50 der Aare im Uberlastkorridor bis zuriick zum Funtenensee einge-
staut. Bei der Zentralbahn steigt dabei das Wasser bis etwa UK Schotter (Zustand heute).

o Der Durchlass am Ende des Streichwehrs funktioniert als Drosselung und limitiert den Abfluss im neuen Hiisenbach auf
max. 5 m3/s. Der Uberschiissige Abfluss gelangt in den Abflusskorridor des alten Hiisenbachs. Der neue Bachabschnitt
wurde auf max. 5 m3/s gebaut.

o \Weiter wird der Hisenbach aufgrund des Abflusses bzw. des einzigartigen grossen Grundwasseraufstosses der Fun-
tenenquellen als Gewasser mit regionaler bis iberregionaler Bedeutung im Fliessgewéssersystem eingestuft.

o Durch das Streichwehr zwischen dem Hiisenbach und dem Korridor wird eine Entlastung auch bei kleineren Hochwasser-
ereignissen forciert.

e Dauer, Haufigkeit, Ausmass HW/Uberflutungen natiirlich, dynamisch: Trotz Deckelung des Hochwassers und Entlastung
{iber den alten Hiisenbach sind die nattirliche Abflussdynamik und vor allem die grossflachigen Uberschwemmungen még-
lich. Weiterhin kommen offene Kiesflachen nur wenig vor, was auf die limitierte Hochwasserzufuhr zuriickzufihren ist
(Hochwasserentlastung tiber das Gerinne des alten Hiisenbachs). Statt des zunehmend eingetieften alten Hiisenbachs
verlduft der neue Hiisenbach sehr oberflachennah durch die Aue.

e Die Haufigkeit von méglichen Uberflutungen hat daher zugenommen: Aufgrund der Verlegung des Gerinnes in die eigentli-
che Auenflache und das Anlegen eines langeren Nebengerinnes im flachen Gelénde konnte die Auendynamik entlang des
Huisenbaches gegeniber friher deutlich gesteigert werden. Die Vegetation entlang des Hiisenbaches wird sich Richtung
Hartholzaue entwickeln.

K5.2 - Geschiebedynamik: Lokal (in der Aufweitung) tolerierte Prozesse wie Seitenerosion oder Sedimentation; Beste-

hende Beeintrachtigungen des Geschiebehaushalts im Einzugsgebiet (Geschiebesammler Eyetli) bleiben weiterhin bestehen.

Die Geschiebe-Transportkapazitat wird durch die Hochwasserableitung u.U. sogar etwas verschlechtert, da im neuen Ge-

rinne max. 5 m3/s abfliessen und sehr grosse, dekolmatierende Hochwasser fehlen.

o Mindestlange- bzw. —grésse (Richtwerte): Bach 200 m - 500 m und Fluss einseitig 100 — 1000 m oder 1 - 5 ha.

o Insgesamt resultiert bei K5 gegeniiber dem Ausgangszustand mit dem Projekt keine wesentliche Veranderung.
Die verschiedenen Teilkriterien halten sich ungefahr die Waage (positiv: dynamische Prozesse in revitalisiertem
Abschnitt moglich (Umlagerungen, Erosion), negativ: reduzierte Hochwasserdynamik und ggf. Reduktion der De-
kolmation und der Transportkapazitat).

Verminderungsfaktor bei Ersatzmassnahmen mit grossem Zeitbedarf (10-25 Jahre) bei K3 (z.B. Reproduktion Seeforelle ist noch nicht optimal)

Summe
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Kriterien [ Begriindung Biotopwert [ Bw. |
1.2.3 Untere Forellenregion, alter Hisenbach, Uberlastkorridor oben
K3. Biodiver- | Entweder Stufe 2 (2 Pkt.): Charakteristische Arten pragen die Artengemeinschaft; aber fast alle Arten sind weit verbreitet; die 2
sitat Artenzahl ist durchschnittlich. Keine gefahrdeten Arten.
oder Stufe 3 (4 Pkt.): Charakteristische Arten dominieren die Artengemeinschaft; Mind. eine geféhrdete Art, Bachforelle (NT,
PRIO 4), evtl. Benthos-Arten, MSK Makrozoobenthos: ,mittel-gut*;
o Haufig zutreffend fiir untere Forellenregion oder mittlere Gewdsser mit lokaler bis regionaler Bedeutung im Fliessgewasser-
system (z.B. Miindungen).
o Beim Hiisenbach wurde im April 2016 ein «guter» IBCH-Wert ermittelt. Mangels besserer Datengrundlagen beim alten Hi-
senbach im 2020 mit stark reduziertem Abfluss kann die Einstufung als Orientierung dienen.
o Fischgewasser: Vorkommen Bachforelle (NT). Kein Vorkommen von Groppe, Triische, Seeforelle. Kein Laich von Seeforelle.
o Gemadss Einschatzung Grimsel Hydro: Gewésser hat kaum mehr Abfluss (starke Veranderung gegentiber Ausgangszustand).
Keine RL-Art (>=VU) nachgewiesen, keine aktuellen IBCH-Werte (ist eher bei "mittel" bis "ungeniigend" zu vermuten, da we-
nig Strémungsvariabilitat (Rheophile / Rheobionte werden fast vollstandig fehlen), ganzer Verlauf &hnliche Substratzusam-
mensetzung.
Fazit eher mit Stufe 2 statt 3 bewerten (IBCH Mittel, ohne RL-Arten).
K4. Morpho- | Stufe 2 (4 Pkt.): Abschnitt/Standort mittelméssig, ohne Besonderheiten, eher mit 4
logie kleineren Beeintréchtigungen.
(zahlt dop- « Okomorphologie: stark beeintréchtigt, links und rechts entlang des ganzen Ver-
pelt) laufs (versteckte) Ufersicherung aufgrund Bahn / Strasse, Stufe 2
o Linienfiihrung: Bachlauf gerade, Stufe 1
o Sohlensubstrat: vollkommen abgeschnitten bzgl. Geschiebe aus Oberlauf, ur-
spriinglich schon beeintréchtigt (unnatiirliche Dominanz von einzelnen Fraktio-
nen), Stufe 2 (vergl. auch mit K5)
o Strukturvielfalt: mittel, diverse Wurzelstdcke, leicht maandrierend, gute Breiten-
und Tiefenvariabilitét, Stufe 3
o Langsvernetzung/Durchgéngigkeit: durchgangig zur Aare, Miindung, Refugium bei Hochwasser der Aare, Rastplatz fir in der
Aare aufsteigenden Fische, Stufe 4
o Beschattung: tiberwiegend in der Sonne, 40 - 60 % der Gewasserflache, Stufe 2
Fazit: 2+1+2+3+4+2= 14/6= Mittelwert 2.3
K5 Abfluss- Stufe 1 (1 Pkt.): stark verandert: sowohl Abflussregime als auch Geschiebetrieb mehr oder weniger stark beeintrachtigt. 1
und Ge- o K5.1 - Abflussdynamik: Bis zu einem Abfluss von 5 m3/s ist hier keine Abflussdynamik mehr vorhanden. Teilweise ist sogar
schiebedy- tempordres Trockenfallen méglich, vor allem im obersten Abschnitt. Mit dem Projekt werden sowohl Charakteristika des Nie-
namik der-, Mittel- als auch Hochwasserabflussbereich verandert. -> Hydmod Stufe 1
o Ein hoher Wasserstand in der Aare staut den neuen Hosenbach
Miindungsdurchlass des Hiisenbachs ein. Bei einem sy Zanst Eﬁﬁﬁ%szz:z::xmmsm;
mittleren Wasserstand der Aare reicht der Riickstau
im neuen Hiisenbach ca. 20-50 m hinauf, bei einem c - G
1-jahrlichen Hochwasser ca. 150 m und bei einem 2- m d / [ T
jahrlichen Ereignis rund 350 m. : : % ,_7_;}/ \
o Schwall-Sunk (von Aare) beeintréchtigt A { = //j ——
o Funktion als Hochwasserentlastungsgerinne: Der &2 E
Durchlass am Ende des Streichwehrs funktioniert als
Drosselung und limitiert den Abfluss im neuen Hiisen- pas o Al o e e B it
bach auf max. 5 m3/s. Der tiberschissige Abfluss Hochwasso s = a00mat > Rising cor A b Futtonanags ot
gelangt in den Abflusskorridor des alten Hiisenbachs. 400 ms erspricht dem neven Diensicolerungshachiasser dos Kaniens Ol
Der neue Bachabschnitt wurde auf max. 5 m3/s gebaut.
e Durch eingetieften Hiisenbach: stark eingeschrénkte(s) Dauer, Haufigkeit und Ausmass von Uberflutungen
o K5.2 - Geschiebedynamik: Das Geschiebeaufkommen im Einzugsgebiet ist beeinflusst (Sohlensicherungen, Geschiebes-
ammler reduzieren das Geschiebeaufkommen gegenuiber dem potenziellen natlrlichen Geschiebeaufkommen).
Summe 7
1.2.3 Untere Forellenregion, alter Hisenbach, Uberlastkorridor unten
K3. e S.0. 2
K4. Morpho- | Stufe 1-2 (3 Pkt.): teils aufgrund bedeutender 3
logie Beeintrachtigungen rudimentér ausgepragt
(z&hlt dop- oder degradiert, bzw. teils mittelméssig, ohne
pelt) Besonderheiten, eher mit kleineren Beein-
trachtigungen.
o Okomorphologie: stark beeintrachtigt
o linkes Ufer teils hartverbaut, im Vergleich zu
oberhalb wenig Strukturen
Fazit: Zwischenwert Stufe 1-2 (weniger strukturreich als oberer Abschnitt)
K5 e s.0.; Teilabschnitt mit stehendem Wasser
Summe
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Abbildung Fotovergleich 2008 und 2018
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Weitergehende Erkenntnisse aus dem Fallbeispiel:
Bemerkung 1: Aus festgestellten Defiziten der Methode BESB1/BESBe Potenzial fur Aufwer-
tungsmassnahmen in der Aue Sytenwald ableiten:

Gemass Erfolgskontrolle Okologie, erste Folgeerhebungen 2019/2020 Wasserbauprojekt Aufwer-
tung Hiisenbach / Sytenwald wird sich durch die Sukzession die Lebensraumzusammensetzung in
der Zukunft weiter verandern. Dies wird wiederum Auswirkungen auf die Artenzusammensetzung
haben. Beispielsweise sind beim Bachlauf neue Lebensraume fir Fische entstanden. Die Artenzu-
sammensetzung und die Individuendichte ist jedoch noch klein. Die Entwicklung der Fischfauna ist
erst im Anfangsstadium und bendtigt noch Zeit. Erst mit einer weiteren Erfolgskontrolle wird sich zei-
gen, wie sich die Renaturierung auf die Zielgruppen ausgewirkt hat und ob mégliche dkologische
Defizite vorhanden sind. Demzufolge ist es jetzt noch zu frih, um allfallige Defizite mit Aufwer-
tungsmassnahmen zu beheben.

Demgegeniber kénnen die mit Methode BESB1/BESB¢ festgestellten Defizite Hinweise fir magli-
che Aufwertungen ergeben. Im Bereich Biodiversitat wurde bereits die hochste Stufe vergeben, al-
lerdings kombiniert mit einem Verminderungsfaktor bei Ersatzmassnahmen mit grossem Zeitbedarf
(z.B. Reproduktion Seeforelle ist noch nicht optimal). Wie bereits oben erwahnt, ist die 2. Folgeerhe-
bung der Erfolgskontrolle abzuwarten. Im Bereich Morphologie ist die Okomorphologie bis auf die
vier unvermeidbaren Durchlasse nahezu natirlich bis naturnah. Beim Sohlensubstrat ist nach wie
vor eine Beeintrachtigung des Geschiebehaushalts durch den 1.7 km oberhalb liegenden Geschie-
besammler Eyetli festzustellen. Dadurch besteht ein Defizit von gewissen Korngrdssen. Im Bereich
Abfluss- und Geschiebedynamik wird das Hochwasser durch einen limitierenden Durchlass «gede-
ckelt» und es erfolgt Uber ein Streichwehr eine Entlastung Giber den alten Hisenbach. Die Ge-
schiebe-Transportkapazitat wird durch die Hochwasserableitung u.U. sogar etwas verschlechtert, da
im neuen Gerinne max. 5 m?/s abfliessen und sehr grosse, dekolmatierende Hochwasser fehlen.
D.h. die Ursachen fir die festgestellten Defizite liegen teils weit ausserhalb des Auenperimeters. Im
Gesprach mit der Schwellenkorporation im 2020 festgestellte, unverriickbare Hochwasserschutzin-
teressen verunmaoglichen dort eine Defizitbehebung. Die von der Zentralbahn geplante «Bindelung
Zentralbahn mit Fahrweg und Verlegung des alten Hiisenbach und Quer- statt Langsdamm» hétte
innerhalb des Auenperimeters einen Teil der Defizite abgebaut. Leider wurde diese (dank BESB/
BESBF bestétigte) wirkungsvolle Auenaufwertung vom Eigentimer abgelehnt.

Bemerkung 2: Aktualisierte Berechnung Kostenteiler: BESB 2016 und 2021
Beim Junzlen-Projekt der Zentralbahn wurde seitens BKW-Oekofonds diskutiert, ob allfallig BESB-

Punkte der Revitalisierung Hiisenbach /Aue Sytenwald nachtraglich erworben werden kdnnten.

Berechnung 2016 auf der Basis des «Reichenbach: WKW-Projektes Schattenhalb IV, Bewertung
des Eingriffs (Verlust an benetzter Wasserflache auf der Restwasserstrecke) und Bewertung Aufwer-
tung am Hisenbach im Sytenwald Meiringen, Bilanzierung BESB (2016): Bei gesamthaft 29.02
BESB- Pkt. (ha) hat die BKW fir ihr Defizit von 2.05 Pkt. (ha) Fr. 239'000.- bezahlt. Die durch diese
Beteiligung erworbenen 2.05 Punkte wurden dem BKW Okofonds im Regionalen Ersatzmassnah-
men-Pool Oberland -Ost gutgeschrieben.

5 Jahre spéter erfolgt hier nun eine erneute BESB1/BESBr-Berechnung 2021 auf Basis der aktueller
Lebensraumkartierung und der Erfolgskontrolle des effektiv ausgefiinrten Projekts mit viel grosseren
Bach- und Auenflachen als urspringlich angenommen. Die gesamthaft 49.7 BESB-Pkt. (ha) stehen
Gesamtkosten von Fr. 3'380'000.- gegenuiber.

Fazit: Die im 2016 bezahlten Fr. 239'000.- sind bei Gesamtkosten von Fr. 3'380'000.- 7%; 7% von den
49.7 BESB-Plus-Pkt. (ha) sind 3.5 Pkt. (ha). Also gemass aktualisierter BESB-Bewertung 2021 hat der
BKW-Okofonds 3.5 Pkt. (ha) zugute.

44154



6 Aufwertung Wychelb&chli fur Seeforelle

Stammdaten
Fluss Wychelbachli Ort / Flurname Wychelbachli: Kantonsstrasse — Miindung Aare
Ryschiquelle Feldweg bis Miindung Wychelb&chli
Region Innertkirchen Koordinaten Wychelbachli 2'659'400 / 1'173'420 bis 2'659'520 / 1'173'690
Ryschiquelle 2'659'530 / 1'173'460 bis 2'659'490 / 1'173'610
Verfahren Unterhaltsanzeige | Massn.typen Uferstrukturierung
Bewertung
Okol. Defizit Keine durchgehende Vernetzung des heute bestehenden fragmentarischen Feuchtgebiets Ryschi
Okol. Potenzial Schaffung von wertvollen Laichplatzen und Ruckzugsgebieten fir die Bach- und Seeforelle; Aufzuchtge-
wasser des Fischereivereins Oberhasli der Seeforelle und Elritze (Wiederansiedlung); wertvolles Feucht-
gebiet angrenzend an Waldnaturschutzinventar; Sumpfbereich/Timpel im Mindungsbereich
Mdgl. Probleme intensive Landwirtschaft; ARA

Optimierung des Wychelbachlis als Laich- und Juvenilhabitat fiir die Seeforelle
Bessere Vernetzung mit Aare, landschatftliche Aufwertung

Massnahmen

Wychelbachli: Strukturierungsmassnahmen sollen den Lebensraum fir Forellen aufwerten: Einbau von Blockgruppen und
Wurzelstdcken (Zangen) zur Erhéhung der Strémungsgeschwindigkeit kombiniert mit Kiesschittungen; Erhéhung der Lock-
strdmung bei der Miindung in die Aare mit kleinen Blockbuhnen; Erstellen eines Teichs fur Amphibien im Schilfgirtel.

Im Wychelbachli sollen folgende Massnahmen Lebensraum fir See- und Bachforellen schaffen und insbesondere die Laich-
bedingungen verbessern:

1. Ab Bewirtschaftungsiberfahrt Hohe ARA bis ca. 100 m oberhalb: Einbau von Blockgruppen ("Zangen") zur Erhéhung der
Stromungsgeschwindigkeit komb. mit Kiesschittungen, Ausfihrung auf ca. 5-6 Abschnitten a je rund 10 m Lange.

2. Ab Bewirtschaftungsuberfahrt Hohe ARA bis ca. 50 m unterhalb: dito 1., Blockgruppen jedoch durchgehend.

3. Schilfgirtel oberhalb Miindung Ryschiquelle: Erstellung eines Teichs, Wasserflache ca. 100 m?, Tiefe ca. 2 m.

4. Mindung in Aare: Einbau von kleinen Buhnen zur Erh6hung der Lockstrémung bei Niederwasser, Kies-Schittung.

In der Ryschiquelle ist das Gerinne zwischen Landwirtschaftsweg und ARA auf einer Lange von rund 70 m stark verlandet.
Die Verlandung soll entfernt und damit der Wasserabfluss wieder gewahrleistet werden.

Aufwertungsmassnahmen bei der Ryschiquelle: Entfernen von Verlandungen zur Verbesserung der Wasserfiihrung an zwei
Stellen; Ruckbau eines Durchlasses angestrebt, aber derzeit nicht umsetzbar; Gerinneholzerei.

Kosten Geschétzt Fr. 100'000.-; effektive Kosten geméss Bauabrechnung vom 15.10.2019: Fr. 56'927.80.-
Lange | Wychelbachli 20 m + 200 m =220 m Zeithorizont Umsetzung kurzfristig

Ryschiquelle Abs. 2: 150 m; Abs. 3: 70 m
Landerwerb [ nein Einschéatzung Umsetzbarkeit | gesichert

Fazit (Okologische Bilanzierung)
Wertvolles kleines Gewasser fir die Seeforelle; zerstiickeltes Feuchtgebiet mit Entwicklungspotential

Diverses
Die Grundeigentiimer wurden am 28.6.2018 informiert und sind einverstanden. Die Anwesenden sind sich grundsétzlich ei-
nig, dass beide Vorhaben gemeinsam geplant und realisiert werden sollen. Folgendes wird festgehalten:

Amt fiir Naturférderung (ANF): Vorhandenes Schilf ist wo mdglich zu erhalten (Hinweis zum Unterhalt: Kleinlebewe- sen nut-
zen élteres verholztes Schilf zur Uberwinterung, es sollte deshalb nicht grundsétzlich zuriickgeschnitten werden). Abzu-
tragendes Schilf ist jedoch nicht zwingend umzupflanzen, da dieses wieder nachwéachst. Die Massnahmen in der
Ryschiquelle sind zum Schutz des Bodens méglichst spat im Jahr mit Raupenfahr zeugen auszufiihren.

Fischereiinspektorat (FI): Die Massnahmen im Wychelbéachli sind vor der Laichzeit der Forellen, d.h. bis Ende September
umzusetzen. Kiesschittungen kdnnen verlanden und erfordern ggf. einen periodischen Unterhalt. Zur Erstellung der "Zan-
gen" sollen auch Wurzelstécke zum Einsatz kommen.

Schwellenkorporation: Im Wychelbachli sind keine Hochwasserereignisse bekannt. Wurzelstécke sind so zu verankern, dass
sie nicht weggeschwemmt werden kénnen.

Weiteres: Der Teich im Wychelbachli wird ohne Verbindung mit dem Gewasser erstellt. Bei der Ryschiquelle ist das Rohr
beim Ubergang in die offene Gewasserflache zu entfernen (-> derzeit nicht méglich). Zusétzlich werden in der Ryschiquelle
auch die Verlandungen im Gerinne auf den untersten ca. 50 m vor der Einmiindung in das Wychelbé&chli entfernt. Wegen den
zu erwartenden Trubungen hat dies so frih wie méglich zu erfolgen (bei Baustart). Es sind auch Wurzelstocke auf dem Ab-
schnitt oberhalb der Aaremiindung einzubauen. Das Gerinne Ryschib&chli soll unter Leitung von Revierforster A. Nydegger
durch die Forstgruppe der Bauertgemeinde Grund ausgeholzt werden. Die Arbeiten sind mit Ruedi Wyss ANF zu koordinie-
ren.
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| Pendenzen | Ryschiquelle Abschnitt 3 -> wird erst spater realisiert
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Aufwertung Wychelbachli und Ryschiquelle

Ergebnis der Bewertung mit BESB1/BESBE

Die Bewertung mit BESB1/BESBF erfolgte auf der Basis des ausgefiihrten Projekts inkl. Fotodokumenta-
tion. Die Flachen im Ausgangszustand wurden gemass Regio GIS (Geometerplan) bzw. im oberen Ab-
schnitt gemass Lange mal mittlere Breite ermittelt.

Doppelt bewertet wird zwar i.d.R. ,K4FG Auspragung“. Allgemein ist K3FG Biodiversitat (zu) stark ab-
hangig von der Datenqualitéat im Ausgangszustand und der Eintretenswahrscheinlichkeit der Prognose
im Endzustand und ist daher haufig schwierig einzuschéatzen.

Herausragend ist aber beim Wychelbachli die Datenqualitét bei K3FG Biodiversitat: Auf allen potenziellen
neuen Laichplatzen wurde von Seeforellen gelaicht. 15 Laichgruben (Dezember 2018) wurden festge-
stellt. Es kann daher (wie hier) projektbezogen Ausnahmen geben: K3 Biodiversitat wir hier doppelt be-
wertet.

K4 wurde mit Stufe 2-3 bewertet, sodass eigentlich die Regel «K3 > Stufe 3 nur wenn K4 mind. Stufe 3
aufweist» knapp nicht eingehalten wurde. Das wird hier vermerkt, eine Anpassung der Methode ist auf-
grund dieses begriindeten Spezialfalls nicht erforderlich. Es wird (nur um diese Regel einzuhalten) darauf
verzichtet, deshalb K4 «gutmitig» mit Stufe 3 zu bewerten. Das ist aus Sicht des Autorenteams nicht
gerechtfertigt.

Insgesamt lagen fir die Bewertung von K3-K5 lagen ausreichende Daten (Ausnahme Amphibien) vor
bzw. konnten ausreichend gut eingeschéatzt werden. Die Bewertung entspricht der Genauigkeit des Hu-
senbachs/Sytenwald Fallbeispiels.

Es wurde versucht, mit in blauer Schrift gehaltenen Bemerkungen die durch das Autorenteam vorgenom-
men ergénzten Bewertungen zu erldutern und zu begriinden.

Der Ausgangszustand umfasst gemass der BESB1/BESBr Bewertung 0.7 Pkt. (ha). Der Endzustand 2.3
Pkt. (ha). Die Punktedifferenz des ausgefiihrten Projekts betragt 1.6 BESB-Pkt.

Gegeniiber dem Eingriff der Zentralbahn in den Hiisenbach von — 1.5 Pkt (ha), kénnte mit dem Wychel-
bachli mit 1.57 Pkt. (ha) bereits eine Kompensation erfolgen. Das Ergebnis der Wychelb&chli-BESB Be-
wertung ist im Vergleich mit diesem Eingriff also verhaltnismassig.
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BESB rc / BESB

Bilanzierung Wychelbachli Total Istzustand: 0.7
Total Endzustand: 2.3
Ausgangszustand Endzustand Bilanz 1.6
Kriterien Kiiterien
11213 1,23
@ 2 X I x | X S e 302 £ S
ID |Projekteil Biotoptyp 2 2 g2 = ks Total ERER g ks Total |Differenz
L L o o o o o o o = =]
BESB-FG
1 |Mindung 20 Lange, Flache gemass amficher Aufwertug Miindung,
Wychelbachli in Vermessung Wychelbéchli 76 0.01 2163 11 0.08 |Sohlaufwertung Wychelbachli | 321 6 @ 6 44 03 0.25
Hasliaare fiir Seeforelle,
2 |Wychelbachli, mittlerer | 140 m Lange, Flache geméass amticher indirekte Aufwertung durch
Bereich ohne instream-|Vermessung Wychelbachli, Seeforellen-Laichgruben ober.
Massnamen, 20 | 003 | 2| 6|3]| 11 | 032 |unduneerhab, 241613 1 [WKEM 10 | 064
Jungfischhabitat Sohlaufwertung Wychelbéchli
fiir Seeforelle
3 |Wychelbachli 200 m; Sohlenbreite 1m; = 220 m2 Sohlaufwertung Wychelbéchli
200 0.02 2163 11 0.22 |[fiir Seeforelle, Einbau 32 6 6 1 44 0.9 0.66
Zangenund Blockgruppe
BESB K1]K2| K3 K1/K2 K3
4 |Bach-Rohricht Flache geméass Massnahmenblatt, K1- Amphibienteich
K3 gemass Richtwerte mitflere Qualitat
(Anhang NHV) 00 ) 001 | 21414 10 0.10 21418]09 (126 01 0.03
Summe u.
flachenproportionaler 0.07 10.85  0.72 2.30 1.57
Mittelwert
Tab. Bewertung Ausgangs- und Endzustand Wychelbachli
Wychlenbéchli Ausgangszustand
Kriterien Begriindung Biotopwert Pkt.
K3. Biodiversitat | Entweder Stufe 2 (2 Pkt.): Charakteristische Arten prégen die Artengemeinschaft; aber fast alle Arten sind weit verbreitet, 2
d.h. in einem beliebigen Landschaftsausschnitt von einigen km2 gewdhnlich vorhanden; die Artenzahl ist durchschnittlich.
Keine geféhrdeten Arten.
oder eher weniger Stufe 3 (4 Pkt.): Stufe 3 (4 Pkt.): Mindestens einer der folgenden Punkte erfiillt: Charakteristische Arten
dominieren die Artengemeinschaft; Die Artenzahl ist klar tiberdurchschnittlich; (z.B. Wasseramsel, wenig Bachforellen)
Bewertung mit vereinfachter Methode (Flagship Species) da kein IBCH Makrozoobenthos vorhanden. — Wasseramsel (e-
her an aare/Miindung?), wenig Bachforellen und Amphibien vorhanden.
K4. Morphologie | Entweder Stufe 2 (4 Pkt.): Abschnitt/Standort mittelméssig, ohne Besonderheiten, eher mit kleineren Beeintrachtigungen. 6
(z&hlt doppelt) oder Stufe 3 (8 Pkt.): Abschnitt/Standort gut ausgepragt, aber hchstens mit kleineren Besonderheiten.
Okomorphologie Stufe F: wenig beeintréchtigt (Stufe 4) Quellbach, Abzug Beeintréchtigung durch Verlandung.
Linienfiihrung: Stufe 4 (mehrheitlich naturbelassen).
Sohlensubstrat: eher Stufe 2 statt 3, teilweise standortfremde Sohle, zwar unverbaut aber verschlammt.
Strukturvielfalt: Stufe 2, monoton, dicht bewachsen durch Réhricht, wenig Fliessgeschwindigkeitsvariabilitat.
Langsvernetzung: Stufe 3 (méssig beeintrachtigt, keine Lockstrémung
o Unterer Teil (20 m): eingeschrénkt (Miindung) und oberer Teil stark eingeschréankte Auf-/Abwanderungsmdglichkeit
zwischen Hauptgewasser Aare und Seitengewasser.
o Eingeschrénkte und beeintrachtigte maximale Wassertiefe (bei Niedrigwasserabfluss NQ, Okt.- Marz)
Beschattung Stufe 2:
e Sonnig: in der Uberwiegenden Zeit zwischen Sonnenauf- und untergang,
o immer jedoch in den wérmsten Stunden des Tages in voller Sonne,
o 20 - 40 % der Gewésserflache
Fazit: Wertstufen der Teilkriterien 4+2+2+3+3+2= 16/6= 2.66 -> Zwischenwert Stufe 2 (4 Pkt.) und Stufe 3 (8 Pkt.) = 6
Punkte
K5. Abfluss- u. Stufe 4 (8 Pkt.): Abflussregime wenig verdndert (Riickstau bei Schwall in der Hasliaare) und Geschiebe leicht reduziert 3
Geschiebe-dy- (Verschlammung).
namik o Geschiebetrieb beeintréchtigt Stufe 2 (2 Pkt.): (kiinstlicher Abschnitt direkt oberhalb auf 50% der Gesamtlange). Re-
duktion um 20-50 % gegeniiber dem potenziellen natiirlichen Geschiebeaufkommen, Veranderung Sedimenthaushalt
durch landwirtschaftliche Nutzung im Gewasserraum; Einfluss ARA, Wo ist der Einlauf? -> Verschlammung.
o Abflussregime (Stufe 2-3) (3Pkt.): mehr oder weniger stark beeintréchtigt durch unnatiirliche Wasserzufuhr (Strassen-
entwésserung oder Regenwassereinleitungen, Einfluss ARA, Wo ist der Einlauf? -> Stufe 2-3
Summe 11
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Wychlenbéchli Endzustand

Kriterien Begriindung Biotopwert Pkt.
K3. Biodiversitat | Stufe 5 (32 Pkt.): Bewertung orientiert an Flagship Species Seeforelle (Reproduktion nachgewiesen). Ladngsvernetzung (eine 32
(z&hlt aus- neue gefahrdete Art). Auch Wasseramseln, Bachforellen vorhanden.

nahmsweise Stufe 5 (16 Pkt.): bestatigte Reproduktion einer Zielart mit européischer Verantwortung der Schweiz (z.B. Seeforelle)

doppelt!) o Schaffung von wertvollen Laichplatzen und Riickzugsgebieten fiir die Bach- und Seeforelle; Optimierung des Wychelbachlis als

Laich- und Juvenilhabitat fiir die Seeforelle
o Aufzuchtgewdsser des Fischereivereins Oberhasli der Seeforelle und Elritze (Wiederansiedlung);
o wertvolles Feuchtgebiet angrenzend an Waldnaturschutzinventar; Sumpfbereich/Timpel im Mindungsbereich
o Die Massnahmen im Wychelb&chli wurden von den Forellen sehr gut angenommen. Auf allen potenziellen neuen Laichplatzen
wurde von Seeforellen gelaicht. 15 Laichgruben (Dezember 2018) wurden festgestellt. Matthias Meyer konnte dies mit Unter-
wasseraufnahmen auf den neuen Laichhabitaten im Wychelbéchli belegen.
Kritik: Handelt es sich hier tatsachlich um ein Seeforellengewésser, auch unter natirlichen Bedingungen? Das Anlegen von «zoolo-
gischen Garten» sollte nicht Ziel von Ersatzmassnahmen sein. Es sollte immer auch berticksichtigt werden, was die standorttypi-
schen Bedingungen sind. Die Bewertung kdnnte hier angesichts der Bedeutung dieses Gewassers im lokalen und regionalen Kon-
text als zu hoch angesetzt worden sein. Es profitiert ja nicht das gesamte Artenspektrum von diesen Instream-Massnahmen.
Fazit: Andererseits wurde die Reproduktion einer Zielart mit europaischer Verantwortung der Schweiz (Seeforelle) nachge-
wiesen. Dieser Aspekt wird hier bei aller berechtigten Kritik hdher gewichtet.
Doppelt bewertet wird i.d.R. ,K4FG Auspragung“. Es kann wie hier projektbezogen Ausnahmen geben.
Allgemein ist K3 Biodiversitat ist (zu) stark abhangig von der Datenqualitét im Ausgangszustand und die Eintretenswahrschein-
lichkeit der Prognose im Endzustand ist hdufig schwierig einzuschétzen. Das ist hier nicht der Fall. Die Wirkungskontrolle hat 15 ()
Laichgruben nachgewiesen.

K4. Morphologie | Stufe 3 (4 Pkt.): Lokalitét und technische Ausfilhrung der Massnahmen bieten sehr gute Standortbedingungen; klar iberdurch- 6
(z&hlt aus- schnittliche Qualitat des spateren Biotops zu erwarten: Einbau von Blockgruppen und Wurzelstdcken (Zangen) zur Erhdhung der
nahmsweise Strdmungsgeschwindigkeit kombiniert mit Kiesschittungen; Erhéhung der Lockstrdmung bei der Miindung in die Aare mit kleinen

nicht doppelt) Blockbuhnen

Okomorphologie Stufe F: naturnah (Stufe 5) eher Stufe 4- keine Sohlen und Uferverbauung. Ufervegetation natiirlicher als vorher,

Schlamm wurde gezielt gegen die verlandung entfernt.

e ausgepragte Wasserspiegelbreitenvariabilitat; hohe Strémungsdiversitét durch Einbau von Blockgruppen und Wurzelstdcken

(Zangen) zur Erhéhung der Strémungsgeschwindigkeit.

wenig beeintréchtigte bis ausgepragte Uferstrukturen bei Niedrigwasser (naturliches Prall-, Gleitufer).

tiefe Stellen, Kolke in Prallufern; Steine, Bl6cke im Gerinne; Wasserpflanzen; aufgeldste Uferlinie.

gute Wirkung der Ufervegetation/Rohricht als Unterstande bei MW und NW.

Uferstreifen weiterhin durch Nutzungen beeinflusst und nicht Giberall gewassergerecht

hohe Variabilitat von Breite, Tiefe, Kérnung -> Kiesschittungen.

Linienfiihrung: Stufe 4 (mehrheitlich naturbelassen).

Sohlensubstrat: Stufe 3

o kiinstlich eingebrachtes Kies in Gewé&ssersohle (ohne Wiederholung verpufft die Wirkung mit der Zeit),

o Laichsubstrat (Kies) und Blécke eingebracht und Réhricht entfernt,

o Sohlensubstrat daher eher Stufe 3: Teilweise standortfremde, kiinstlich strukturierte Sohle;

o weniger Stufe 4. Spektrum von standorttypischen Korngrossenfraktionen + vorhanden, leicht eingeschrénkte Variabilitét, leichte
Kolmation;

o Ziel: wie bisher keine Uferverbauungen, mit tolerierter bzw. initialisierter verstérkter Seitenerosion durch Erhéhung der Stro-
mungsgeschwindigkeit

Strukturvielfalt:

o Stufe 4, ausgepragte Strukturvielfalt, Bldcke, Kies, Réhricht, Ufererosion (Prall- und Gleitufer), hohe Variabilitét.

o Mindestléange- bzw. —grosse (Richtwerte): Bach 200 m — 500 m (Stufe 4)

Langsvernetzung: Stufe 4, wenig beeintréchtigt, Langsvernetzung gewahrleistet, Lockstrémung

Variabilitat bei der Fliessgeschwindigkeit.

o Ziel: Unterer Teil: Erhdhung der Lockstrémung bei der Miindung in die Aare mit kleinen Blockbuhnen,

o Ziel: Erhdhung der Wassertiefe

o Der obere Teil (200 m) profitiert vom Riickbau der Durchgéngigkeitsstérung im Miindungsbereich, zudem wird auch hier die
Fischdurchgéngigkeit verbessert bzw. wiederhergestellt.

Beschattung: Stufe 2 gleich (keine Gehdlze gepflanzt)

Fazit: Stufe 4+4+3+4+4+2= 21/6= 3.5, Zwischenwert -> weil einfach gewichtet 6 Pkt.

K5. Abfluss-und | Stufe 4 (8 Pkt.): Abflussregime wird nicht veréndert 6
Geschiebe- o Tolerierte Prozesse wie Seitenerosion oder Sedimentation; Mindestlange- bzw. —grésse (Richtwerte): Bach 200 m — 500 m
dynamik « Morphologische Beeintréchtigungen im oberen Abschnitt sowie landwirtschattliche Nutzung bleiben weiterhin bestehen, aller-

dings Verbesserung des Sohlensubstrats und vermutlich der Kolmation
o Hydrologische Beeintréchtigungen bleiben weiterhin bestehen

Bemerkungen:

o Wissensliicken bestehen bei den aktuellen und potenziellen Amphibienvorkommen

o Doppelt bewertet wird i.d.R. ,KAFG Auspragung“. Es kann projektbezogen Ausnahmen geben. K3 Biodiversitét ist (zu) stark abhéngig von der Datenquali-
tat im Ausgangszustand und die Eintretenswahrscheinlichkeit der Prognose im Endzustand ist hdufig schwierig einzuschétzen. Doppelt bewertet wird des
halb K4 Morphologie, weil es verlasslichere Aussagen macht. Hier K3!
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Flachenermittiung
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Wychelbé&chli, Mindung

s

Fotovergleich
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Wychelbéchli, oberer Teil (200 m)
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Die Massnahmen im Wychelbachli wurden von den Forellen sehr gut angenommen. Auf allen potenziellen neuen Laichplatzen wurde
von Seeforellen gelaicht. 15 Laichgruben (Dezember 2018) wurden festgestellt. Matthias Meyer konnte dies mit Unterwasseraufnahmen
auf den neuen Laichhabitaten im Wychelbé&chli belegen.

54 /54



