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Ist klimaneutrales Fliegen moglich?

IN vielen Bereichen konnen fossile Energietrager durch erneuerbare tlektrizi-
tat und Warme ersetzt werden. Bel der Luftfahrt ist dies nicht onne \Welteres
Moglich. ES Ist herausfordernd, aber es giot Losungen, die heute bereits um-

gesetzt werden konnen.

Die Kliimawirkung der Luftfahrt

Direkte CO,-Emissionen machen nur etwa ein Drittel der
Klimaauswirkungen des Luftverkehrs aus. Ebenso wich-

tig sind indirekte Effekte wie beispielsweise die Entstenhung
von Kondensstreifen. Sie sind zwar kurzlebiger als die CO, -

Die Alternativen

Lithium-lonen-Batterien, wie sie in Elektrofanrzeugen
vorkommen, haben eine sehr geringe gravimetrische Ener-
giedichte. Das heisst, sie benotigen enorm viel Masse, um
die erforderliche Energie zu liefern. Fur Mittel- und Lang-
streckenfluge fallen Batterien sprichwortlich zu stark ins Ge-
wicht. Als Nischenprodukt, wie beispielsweise fur Kurzstre-
ckenfluge mit kleiner Passagierzahl, sind batteriebetriebene
Flugzeuge jedoch durchaus eine Alternative.

Wasserstoff in flussiger Form besitzt eine hohere gravi-
metrische Energiedichte als traditionelles Kerosin, doch sel-
ne volumetrische Energiedichte ist etwa viermal geringer.
Darum ist ein viel hoheres Tankvolumen notig, um die er-
forderliche Energie zu liefern. Airbus entwickelt eine Losung
Mit einer Hybridtechnologie, die den \Wasserstoff einerseits
N Gasturbinen verbrennt und ihn andererseits in Brennstoft-
zellen verstromt. Dafur muss das Design von Flugzeugen,
der Trelbstoftsysteme und der Antrieb Uberarbeitet werden.
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Emissionen, mit zunehmendem Fugverkehr zeigen sich ihre
Auswirkungen jedoch umso frappanter. Um die enormen
Trelohausauswirkungen im Flugverkehr zu reduzieren, wird
an verschiedenen Alternativen geforscht.

Nachhaltiges Kerosin hat den Vortell, dass es direkt in
die bestehende Fughateninfrastruktur integriert und in kon-
ventionellen Triebwerken genutzt werden kann. Der nach-
haltige Treibstoff lasst sich durch vermehrte Beimischung
INs fossile Kerosin stufenlos einfunren. Durch seine mole-
kulare Struktur liesse sich der Verbrennungsprozess beein-
flussen und so die Entstehung von Russpartikel deutlich re-
duzieren. Aktuelle Forschungsergebnisse zeigen, dass sich
dadurch die Nettoerwarmung der Erde reduzieren und die
lokale Luftqualitat an Flughaten verlbessern lasst.

Mittels Elektrolyse lasst sich aus neuen erneuerbaren Ener-
glen und Wasser gruner \Wasserstoff gewinnen. VWasser-
stoff und Kohlendioxid reagieren schliesslich uber mehrere
Schritte und verschiedene Zwischenprodukte wie z.B. Me-
thanol zu nachhaltigem Kerosin. WWenn das Kohlendioxid
direkt aus der Luft oder aus Non-Food-Biomasse wie bel-
splelsweise aus Holz- oder pflanzlichen Abfallen stammt, er-
gibt sich ein neutraler GO, -Kreislauf.

Dimension der Herausforderung

Um den Strombedarf fur den heute Ublichen Verbrauch in
Europa und zusatzlich fur eine klimaneutrale europaische
Luftfahrt zu decken, musste die jahrliche Stromproduktion
N Europa ca. um den Faktor 2.6 zunehmen, hauptsachlich
zur H,_-Produktion und anhaltendem Wachstum der Luft-
fahrt. Die Kosten fUr Treibstoffproduktion und CO,_-Entfer-
nung fur den Zeitraum 2050 bis 2100 entsprechen ca. dem
BIP in Europa im Jahr 2020. Wurde der Luftverkehr mit el-
ner Rate von 0,4 % pro Jahr zuruckgehen, wurden Kosten
und Strombedart um etwa zwel Drittel sinken.




